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反应不完全，收率低。增大反应时间，有利于提高 

收率。从趋势来看，反应5 h，收率仍在提高，似乎 

可以通过延长反应时间达到提高收率的目的。但进 
一 步实验发现，继续延长反应时间，收率并无明显 

提高，故反应以5 h为宜。 

3 结论 

①氨基保护的最佳条件为：使用二碳酸二叔丁 

酯为保护剂，与反应物 I物质的量 比为 1：1，使 

用 氯仿为溶剂 ，在pH值为8的条件下常温反应 

3 h，得到化合物 Ⅱ，收率：94．9％。 

②将均匀设计法用于克莱森缩合的实验设计及 

优化反应条件，通过对数据的回归分析得出模型，用 

模型去预报收率。由模型得出反应温度对收率的影 

响不大，为次要因素，并用试验加以验证得出合成4 
一 氰基 一1一(N一叔丁氧羰基 )一吡咯烷 一3一酮 

的最佳条件 ：乙醇钠与化合物 Ⅱ的物质的量比为 

1．3：1，采用 100 mL氯仿为溶剂，反应时间为5 h， 

收率为89．3％ ，沸点为 140～142℃(930 Pa)，气 

相色谱检测纯度92％ 。 
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天冠集团、伦敦大学共建生物能实验室 

11月25日，天冠集团一伦敦大学学院生物能 

源开发联合 实验室签约启动仪式在河南南阳工业生 

态园举行。这是中英低碳城市发展合作的一个里程 

碑，也是世界低碳生物能源产业蓬勃发展的一个显 

著标志。 

为推进南阳低碳城 市建设工作，引进生物能源、 

生物化工领域国际先进低碳技 术研 究理念、方法和 

手段，近年来，在科技部的大力支持下，由中国21世 

纪议程管理中心牵头，南阳市积极与英方相关机构 

合作，开展了“中英低碳城市发展合作”地方试点建 

议项 目的组织实施。今年年初 ，南阳市组 团出访英 

国，天冠集团与英国伦敦大学达成了合作框架协议。 

6月，天冠集团与伦敦大学学院就生物能源研究方 

面达成了谅解备忘录。7月，温家宝总理成功访问 

英国，中英联合共建实验室工作被提上了议事日程。 

l1月8日，南阳市与英方在北京成功召开中英低碳 

城市发展合作高官会议，就天冠集团和英国伦敦大 

学学院共同设立生物能源联合实验室达成了重要共 

识 。 

伦敦大学学院作为一家世界先进的研究型大 

学，始终致力于通过研究和教育解决全球范围的智 

力、文化、科学、经济、环境以及医药方面的重大挑 

战，特别是在生物能源和低碳经济领域拥有渊博的 

学术基础和专业的研究团队。而天冠集团是中国生 

物能源产业的开拓者和先行者 ，现 已发展 成为 中国 

生物能源行业的领军企业，是我国唯一拥有生物乙 

醇、生物天然气、生物柴油三大生物能源产品的新能 

源企业。在 “中英低碳城 市发展合作”框 架下，伦敦 

大学学院和天冠集团在低碳领域合作具有示范作 

用 。 

业界认为，该联合实验室的设立，有利于集中目 

前世界上最先进的低碳生物能源技术，有利于低碳 

技术的系统开发和产业化，有利于加快确立科学的 

生物能源利 用路径，对生物能源产业的全面进 步和 

低碳经济的快速发展具有重大意义。 

(陈 铁 ，李 瑞 ) 
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