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从法兰克福车展感受未来汽车发展趋势

孙国旺
!中国第一汽车集团公司" 长春 %$""%%#

素有世界汽车工业 !奥运会" 美誉的法兰克
福国际车展于!""#年$月%&日在德国的法兰克福拉
开帷幕# !&日落下帷幕$ 在本届车展上# 共有’’
种新款汽车亮相# 是历届车展新款最多的一次$
%"天的车展中观众人数已达近%""万# 再创历史最
高水平$ 作为全世界规模最大% 历史最长的法兰
克福车展 &())’ 由德国汽车工业协会*+)主办#
最早可以追溯到%’$#年的柏林车展$ 德国人独有
的严谨赋予了法兰克福车展重要的符号意义# 汽
车巨头们也选择在此发布自己的车型$ 法兰克福
车展 &())’ 与东京车展% 巴黎车展% 日内瓦车
展以及底特律车展并称全球五大车展$ 各大车展
会有不同的看点$
走进!""#年的法兰克福车展# 一股 !绿色的

风" 扑面而来# 几乎每个厂家都将自己的绿色技
术或混合动力% 氢动力概念车拿来亮相# 绿色环
保成为!""#年法兰克福车展的一个最响亮的旋律$
!""#年())的主题是 !我们用什么驱动未来( ,--
./01) , 2345467 1/- 89193-"# 而来自全球各地的汽
车制造商为!""#年的法兰克福车展和观众带来了
他们的答案* 科技驱动未来$ 在!""#年的法兰克
福车展上也许出现频率最高两个词组是 !百公里
油耗" 和 !:;!排放量"$ 为了实现这两个目标#
对于所有开发的新车中# 大家都不约而同的打起
了绿色牌 # 其中大众打出的主题是 !<=>?@;!
A(;B"% 宝马则是 !:=?)B?B?CDE"% 奔驰也提
出了 !<=>?A?:"# 同样对于丰田% 本田% 福特%
日产等汽车公司# 在本次法兰克福车展上也在环
保和科技上下足了功夫# 这都说明在全球气温变
暖和能源逐渐贫乏情况下# 汽车企业的社会责任
感提高了$ 下面就根据参观车展及和汽车厂商交
流的情况# 体会和感受汽车未来的发展趋势$ 并
对我国汽车工业的发展提出参考建议$

一! 发展趋势

"一# 柴油化趋势
乘用车柴油机化的比例将越来越高$ 随着柴

油机技术的不断发展# 特别是小型高速直喷式柴
油机技术的日趋完善# 使其较汽油机更为经济%
排放更低# 因此# 装用柴油机的车型将越来越受
欢迎$ 有专家预测# %"年以后# 世界乘用车市场
柴油机化的比例将超过F""$ 德国汽车工业协会
*+)的统计数据表明# 欧洲新入轻型车辆 &轿车G
H>*’ 中# 已有一半采用了柴油发动机# 在德国
这一数字是I$JFK# 而在法国高达#FK# 柴油机在
节能% 环保和减排上贡献巨大$ 在德国乘用车柴
油机的比例增加一个百分点# 就可节油$"""万升#
减少二氧化碳排放!%万吨$
在本届法兰克福车展上# 进一步改善的% 更

洁净的柴油发动机成为展会的亮点# 比如* 奔驰
公司使用<=>?A?:技术# 大众会发布L款新型的
<M9-@N14N6环保车型$ <M9-@N14N6技术以清洁柴油
技术为核心# 该技术通过改进A+(发动机涡轮增压
器# 使用电子废气再循环阀门及具有更宽传动比的
变速箱# 配以单独开发的车轮及低滚动阻力轮胎#
达到了比普通A+(柴油轿车更低的油耗及排放$

"二# 混合动力汽车
本次法兰克福车展上# 混合动力已经开始被

大部分厂家采用$ 奔驰% 宝马和通用甚至宣布联
合开发混合动力技术# 而奥迪% 本田% 丰田等企
业都展出了新一代混合动力汽车# 几乎所有参展
的大汽车公司和大零部件集团都推出混合动力汽

车和混合动力技术$ 在丰田OPQ342取得巨大成功
之后# 欧洲企业也将触角伸向了OPQ342# 这也是
本届法兰克福车展新的看点$
本次车展柴油混合动力产品也成为最大热点$
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来自欧洲的汽车制造商已经设计出两者结合的新

一代混合动力系统! 希望凭借过硬的柴油发动机
技术与混合动力对抗到底的欧洲厂商似乎意识到

了不如强强联合的道理! 以柴油动力的高效率和
出色的动力性配合电动机的灵活性" 形成了完美
的优势互补!
在法兰克福车展上" !"#集团推出的标致$%&

混合动力’()概念车所采用的电力*柴油动力的混
合动力系统显然指明了欧洲未来混合动力汽车发

展的新方向! 标致$%&混合动力’()概念车所具备
的市内工况百公里油耗$升和低至+%克,公里的二
氧化碳排放" 为柴油动力车和混合动力车划下了
新的节油标准和排放纪录! 该发动机的排放已经
达到了欧五标准 " 柴用部分动力功率为&%千瓦
-.%+马力/" 而电动部分的功率也达到了.0千瓦!
在发动机性能优越的情况下" $%&混合动力发动机
在环保方面的优势同样预示着这一系列车型无限

的潜力!
通用欧宝的123456373概念车从另一个角度描

绘了混合动力车的未来! 其采用.8$升9:;53:涡轮
增压柴油发动机作为发电机" 由车载锂电池组给
123456373的前置电动机提供电力驱动车辆! 在充
满电的情况下" 欧宝123456373单靠电池驱动可以
行驶0<公里" 当电池电量即将消耗完时" .8$升的
柴油发动机将会启动带动发电机为电池充电! 夜
间则可以利用家用电源为电池充电!
沃尔沃为=3>?@6A3插入式混合动力概念车配

备了<个电动马达#$$每个轮子配备一个% 这些马
达由锂电池提供能量" 而这些锂电池可以通过家
用的电源插座充电! 这辆概念车可以单独依靠电
动马达行驶 .%%公里 " 一旦电池内的电量不到
$%B" 一台.%%马力的内燃机引擎立刻启动! 这辆
基于>$%的即插式混合动力汽车" 将结合一台.80
升的可变燃料引擎" 并且与辅助动力单元连接"
这个辅助动力单元是内置于车轮的马达! 这是辆
串联式混合动力汽车" 很像雪弗兰的C;25D在正常
操作的情况下" 这辆车的引擎是不会被激活的"
直到E%B的电池电量被耗尽引擎才会被激活运转!
蓄电池的设计使用寿命甚至超过车辆本身! 此外"
沃尔沃充电概念车还带有一个高效发电机和辅助

动力装置 &#!F’" 当蓄电池的电不够用时" 辅助

动力装置也会介入发挥作用" 向各车轮电机配送
电力% 同目前现有的混合动力车相比" 插电式混
合动力车型可以让大多数人一直使用电力行驶"
同时以内燃机作为电力的辅助能源提供附加的安

全性% 如果按预想的方式使用" 与当今市场上最
好的混合动力车相比 " 二氧化碳排放量可以低
00!左右%
此次展示的车型中" 奔驰公司"$%% GHF9I9>

’JG=K(采用奔驰开发的GHF9I9>清洁柴油技术
与混合动力技术的独特组合" 被誉为全球最高效(
最环保的豪华轿车) 四缸发动机提供.0L千瓦,MM<
马力的功率以及L0%牛顿*米的最大扭矩" 确保强
劲动力性能" 媲美大排量C&汽油发动机+ L8<升,
.%%公里的油耗" .<M克,公里的二氧化碳排放量"
比"级轿车当前所在细分市场的油耗和排放标准减
少了LE克 &大约$%B’" 具备达到最严格排放标准
的实力%
从目前的情况来看" 在混合动力技术上" 丰

田( 本田等还是有非常乐观的前景% 尤其是丰田"
优势是其几乎所有的车型都可以使用混合动力系

统" 这意味着" 一旦混合动力技术和市场成熟"
丰田有能力一夜之间把花冠( 皇冠等所有车型都
改成混合动力车型" 那时与其他企业相比有其绝
对的竞争优势%

!三" 氢动力汽车
氢动力汽车仍然是本届车展中一道靓丽的风

景线" 各大汽车公司纷纷推出最新的燃料电池技
术和产品% 现代汽车带来一款名为 )NG2O3概念车"
它是一款以燃料电池为动力的概念车" 这也是现
代汽车第一款完全为了展示其燃料电池技术而开

发的概念车% )NG2O3概念车是融合了第三代燃料
电池技术的验证车% 通用展出’PQ6;R3S<第四代燃
料电池车" 该车的氢燃料电池系统是由<<%组燃料
电池构成" 整个系统可输出+$千瓦的电能" 电动
马达可同步输出.%%?T的马力% 从静止到加速至
.%%公里仅需.M秒" 最高车速达.0%U7,?+ 奔驰展
出10%% ’PA3S)OV燃料电池概念车" 宝马公司一直
没放弃走自己的双模式动力之路" 即利用现成的
内燃机技术来实现应对石油资源枯竭的解决方案%
就是说" 发动机基本结构没变" 精心调整后它既
可以利用汽油" 也可以利用氢来驱动汽车% 宝马

!前沿动态与发展综述!
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的这款氢燃料车使用的是液化氢! 必须被保存在
零下!"#摄氏度的低温中"
氢燃料电池要走上商业化道路! 更大的阻碍

首先! 是高昂的成本问题" 目前! 制造一辆燃料
电池车的花费大约是普通汽车成本的数$%倍! 只
有那些为批量上市而生产的车型才能产生经济效

益! 但其成本仍然是普通汽车成本的几倍" 还有
氢燃料电池汽车使用相关基础设施和高额的使用

费用同样使得人们望而却步" 现在! 虽然已经掌
握燃料电池的相关技术! 但棘手的问题是要在消
费者能够承受的价格限度内制造出此类电池! 否
则这类汽车将无法引起人们的兴趣"

!四" 轻量化趋势
在本次车展展出的新车中! 彰显轻量化趋势!

很多新车使用更多轻质新材料替代传统的钢# 铁
材料! 以降低车辆自重" 铝合金# 镁合金# 工程
塑料及碳素纤维等轻质材料在汽车制造上的应用

将越来越多" 轻量化设计虽然没有改进动力系统
来得那么直接! 但是对油耗和排放所带来的好处
依然是显而易见的" 越来越多的制造商在轻量化
设计上已经体现出不错的新技术和新设计理念

本次车展上首次亮相的新一代奥迪&’便通过
大量采用更加轻薄的高强度钢板和铝合金材料!
使得新奥迪&’虽然加大了车身尺寸! 但是车重却
减轻了"(! 其中搭载$)*吨+,-发动机的车型仅重
$’$%公斤" 在新奥迪&’中! 车身部件所使用的不
等厚超高强度钢板占$.!! 其它超高强度钢板占
$*!! 高强度钢板占#.!" 雪铁龙/0/12345概念车
则通过减少和整合对行驶性# 安全性及舒适性所
不影响的部件! 减轻重量# 降低油耗" 可以说!
从设计阶段便精简结构便为汽车减肥! 雪铁龙/0
/12345概念车在混合动力车的轻量化设计上也开
了一个好头" 另外! 汽车零部件供应商开发出多
功能零件代替多个零件的总成! 有些单一零件根
据各部分功能的不同采用相应的材料以减轻重量"
例如发动机支架采用铝型材! 缸体# 缸盖及变速
箱壳体采用镁合金压铸件! 车门内办采用塑料件"
-+&公司生产转动轴中间部分采用碳纤维! 参数不
便的情况下其重量减轻了一半! 成本却没有提高"

!五" 主动安全技术发展迅猛
在过去的几年里! 汽车的被动安全技术发展

很快! 并不断趋于成熟完善! 很多配置已经成为
今天汽车的标准配置! 为乘客安全起到非常重要
的作用" 典型配置如&6,# 76,# 7,8# 79,# 智
能气囊 $含侧面%# 三点自动上肩式安全带# 防侧
撞杆等均将逐渐成为标准装备" 近几年主动安全
技术又成为各大汽车厂家发展和创新的重点领域!
已成为新的汽车发展趋势"
博世公司开发出&// ,3:; < =: >?3@ 8ABC?2"

3?DB /:EE?5?:F G1AF?FH 可有效的监视汽车的间距!
在仪表板上用颜色显示车距的危险程度! 例如&
车距较近! 有碰撞的危险时! 发出声音报警! 如
果驾驶人员仍没有反应! 该系统自动启动紧急刹
车系统! 防止碰撞发生! 以保证驾乘人员和车辆
的安全" 另外该公司还开发了激光投影组合装备!
可把导航# 车距等信息显示在前风挡玻璃上! 减
少驾驶人员视野偏移的几率! 提高安全"
沃尔沃公司推出一套新系统被命名为9&/驾

驶安全控制系统! 主要的功能是在时刻提醒驾驶
人员! 避免发生疲劳驾驶和驾驶时注意力不集中
等隐患的发生" 一但系统启动! 它便能够随时跟
踪目前的驾驶信息! 借助安装在车辆上的诸多感
应元件来判断是否有不正常的驾驶状况出现! 通
过监视眨眼的时间和频率等因素! 判断疲劳程度!
可在屏幕中央出现小咖啡图案让驾驶人员休息或

发出碰撞警报! 如果驾驶者对碰撞警告没有做出
任何反应! 系统还会启动自动刹车控制! 保护驾
乘人员的安全"
根据数据统计结构显示! 在夜间发生车祸的

比例是白天的两倍! 德国西门子I9J公司开发出
夜视系统! 已经批量装备在一些车型上" 该系统
主要通过近红外线技术和远红外线技术! 接受由
温度物体发出的热辐射! 由红外线摄像机把图像
显示在仪表盘的信息板上! 减少夜间发生事故的
可能性"
很多车祸是由于酒后驾车引起的! 沃尔沃公

司在车展上首次推出禁酒闭锁系统" 在汽车启动
前! 司机必须先向无线手持设备里呼气" 该手持
设备分析司机呼出的气体! 并通过无线信号把分
析结果传送给汽车的电子控制系统" 如果血液酒
精浓度超过了每升%).克! 发动机将不会启动"
在展会上! 现场还展示了自动泊车系统! 仪
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表盘测量车位的指示灯变绿后! 按下自动泊车键!
汽车就只动地进入车位"
由于主动安全技术的迅速发展! 汽车变得更

加安全! 并可以预计! 在不久的将来! 自动驾驶
和无人驾驶将是汽车的一个发展方向"

!六" 节能部件发展势头强劲
目前世界各家汽车公司在节能减排上主要从

下列领域展开工作#

在本次车展上! 节能部件发展趋势强劲! 很
多厂家展出了新开发的节能零部件"

!! $启动"关闭 %#$%&$"#$’(&’ 系统
在一项旨在帮助汽车制造商降低油耗和)*+

排放量的行动中! ,’#-.公司发展了它的 (启动"
关闭 %#$%&$"#$’(&’ 系统 ! 它可以在车辆暂时停
止! 比如塞车或者等红灯的时候关闭发动机" 这
项技术会显著的降低油耗! 尤其是在城市工况下!
这套系统在车辆停止的时候会将发动机关闭! 并
在驾驶员想要继续行驶的时候将发动机重新启动"
一旦驾驶员将档位挂至空档) 并将脚从离合器踏
板上移开的时候! 发动机电子管理系统就会将发
动机完全关闭* 在驾驶员再次踩下离合器踏板的
时候! 再将发动机重新启动* 该系统将在宝马!系
列+ /系列及新奥迪01上安装! 有此装备的汽车
在城市路况下可节省23的燃料,

+!高效自动变速箱
德国45公司展出2档高效全自动变速箱! 通

过全系列自动变速器的控制单元! 更加优化了发
动机扭矩传输! 和传统变速箱相比可节省63 的
燃料,

/!空气导入系统
宝马公司在水箱面罩上安装自动空气导入系

统! 可根据发动机系统及空调系统的状况! 前面
罩隔珊的自动关闭挡板! 从而改善外部空气流向!
降低了空阻系数! 在快速行驶时有很好的节油效
果,

1!刹车能回收系统
在减速和刹车时! 该系统开始工作! 通过发

电机巴动能转化为电能! 为蓄电池充电! 从而减
少了发动机发电的负荷! 降低了油耗,

7!新型轮胎
轮胎厂家推出了新型轻结构低滚动摩擦系数

的轮胎! 其滚动摩擦系数降低/83! 在轮胎压力
控制系统的共同作用下 ! 可达到节油!973的效
果,

二# 推动中国汽车产业发展的建议

我国今年的汽车产销量预计要突破288万辆大
关! 已经成为汽车生产大国! 可我国还不是汽车
强国! 与先进国家的汽车工业相比尚有很大差距,
但我国汽车工业在整体科技进步和经济腾飞的带

动下发展迅速! 巨大的市场潜力为我国成为世界
汽车强国提供了千载难逢的机遇! 现在是中国汽
车工业有所作为的时候了,

!一" 联合开发世界领先水平的柴油发动机
柴油发动机与汽油发动机原理不同! 它不是

靠点火燃烧! 而是靠压缩空气后爆炸燃烧! 可以
提供更高功率和能量转换! 同样排量的柴油发动
机可比汽油发动机省油+73"/83- 从排放的角度
来看 ! 柴油车的二氧化碳排放量要比汽油车低
183左右! 一氧化碳) 二氧化硫) 碳氢化合物的
排放也分别低!83左右, 我国应推出鼓励使用柴
用车的政策! 完善使用柴油车的条件 %柴油的标
准和质量&! 大力推动柴用车的普及, 提高柴油车
的比例! 是目前非常有效) 经济的节能减排措施!

!前沿动态与发展综述!

!"
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也是最贴近我们! 技术上容易实现的措施" 我国
汽车保有量近!"""万" 柴油车的比例很低" 柴油
化潜力巨大# 同时组织重点企业! 研究机构和大
学在政府的支持下" 开发覆盖领域广的世界先进
水平的柴油发动机" 以推动我国柴油车的普及和
提高汽车工业的竞争力$

!二" 培植高技术的零部件产业
在汽车展上就能感受到汽车零部件企业的研

发投入和创新能力的不断提高" 很多领域的技术
水平和开发能力已超过整车制造企业" 很多方面
在影响甚至领导汽车的发展趋势" 目前是零部件
企业开发出先进的部件供整车生产企业选择" 整
车厂向零部件下达开发任务的时代即将过去$ 参
观德国的大零部件供货集团蒂森#克虏伯% 西门
子! 大陆和博世的研发! 制造能力和新产品后"
就会明白为什么德国的汽车工业长盛不衰$ 可以
预测" 在未来的汽车工业发展中" 零部件企业将
发挥越来越重要的作用" 并有巨大的发展潜力"
将成为未来汽车工业的制高点$ 我国要成为世界
汽车强国" 必须有强有力的汽车零部件产业的支
撑" 培植我国创新型零部件产业是我国汽车工业
未来发展的核心$

!三" 对电动汽车电池技术攻关
无论从哪一方面来看" 氢燃料电池汽车还处

在继续开发阶段$ 系统可靠性! 成本问题及氢储
存问题还有待汽车厂商运用高新科技继续研发"
还有基础设施建设! 燃料提取和供给等问题也有
待于解决$ 氢动力燃料电池车要走向市场" 还有
很长的路要走" 但仍然是汽车发展方向和追求目
标" 是我国汽车发展的重大机遇$
随着低价格! 高能量和长寿命新型电池的研

究发展" 以及人们对环保的强烈呼声" 电动汽车
将越来越多地在各大城市取代石油能源汽车成为

一种代步工具" 由于纳米等新型储能材料的迅猛

发展" 在电动汽车电池领域技术突破的可能性非
常大" 如果在燃料电池汽车产业化前开发出高密
度! 高容量! 长寿命! 低价格可快速充电的电池"
那么纯电动汽车就会取代燃料电池汽车" 直接跨
越到纯电动汽车时代" 对氢燃料投入" 特别是基
础设施的巨大投入就会有一定风险$ 建议我们加
大对电动汽车电池系统的支持力度" 组织相关学
科进行重点攻关" 谁在该领域获得突破" 也就掌
握未来汽车发展的核心和制高点" 电动汽车是我
国汽车工业跨越发展的重大机遇$

!四" 太阳能混合动力汽车
随着太阳能技术的快速发展" 特别是铜铟硒

薄膜太阳能电池 &我国开发的技术已在德国生
产’" 有重量轻% 价格低% 柔性好% 耐冲击 &可代
替大理石做建筑物墙面使用’ 等诸多优点" 完全
有可能与汽车的外覆盖件 &如( 顶盖% 发动机罩%
行李箱盖板’ 结合在一起发电" 即作为混合动力
汽车新的电力来源" 也可在未来纯电动汽车上提
供电力供应# 在本次车展上还没有哪家公司推出
类似的产品" 太阳能将是驱动未来汽车的重要补
充能源" 也是可再生能源作为汽车燃料的最直接
方式" 有着很大的发展潜力并有可能成为汽车未
来发展趋势之一" 建议国内厂家开展太阳能作为
混合动力汽车补充能源的研究#

!五" 汽车电子技术
汽车电子技术是汽车未来发展的动力" 此领

域蕴藏着汽车技术创新的巨大潜力和无限商机"
我国汽车工业的超越发展离不开先进的汽车电子

技术 # 据德国电子信息技术联合会 &$%&’()’
统计" 在德国汽车工业的创新中" 有*"+属于电
子信息技术领域的创新# 加强我国电子信息产业
与汽车工业的融合" 不仅有利于这两个产业的共
同进步" 还为汽车产业的快速发展提供保障# !
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