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基于物流企业网络的中 国城市网络空间结构特征研究

董 绮 甄 峰

南京 大 学 建筑与城市规划 学院 ， 南 京

，

：

，

提 要 ： 借 鉴 世 界城市 网 络研 究 代表性 学者 网络 节 点 城市连接度 层次分 布情况 ， 城际 网 络联 系 强

等 提 出 的 世 界 城 市 网 络研 究 方 法 ， 以 中 国 主 要 物流企 度分 等 ， 以 及环 渤海 、 长 三 角 、 珠 三 角 三大 巨 型 城市

业 总 部 及 分 公 司 的 分 布 数 据 为 基础 ， 生 成 国 内 物流企 群 内 外部 网 络格局 差 异 等 结 构现 象 ， 对 中 国 诚 市 网 络

业 网 络 ， 并从物流企 业 网 络 中 各 械市 网 络 连 接 度 、 网 空 间 特征研 究做 出 了 有 效 尝试 。
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业方面进行分析 。 而 目 前为数不 多的对物流企业 的空间 网

引 络研究主要是提 出物流企业 的运作模式及其在地理空 间 的

、 ‘ ，

、 、

投射 ， 所提出的 网络也只是单个企业的网络布局 。 本文通

…

随着社会发展与技术
，
步 ， 不仅城市之 间 的

，

系愈加
过构建 中 国主要物流企业 网络 ， 希望能够从 中发现 当 前经

并—些■节 及其— 了―更广力
、

济背景下 ， 相城市网络的空 间特征 。

地域发展的 网络体系 。 城市 的节点价值不再仅仅 由其 自 身

厲 数据 （ 经济总量 、 人 口 总量等 ） 决定 ， 而在 于 与其他 企业网络构建

节 点 间 的相关性 即城际联 系 “

。 在 《世

界城市假说 》 中 首次提 出 了世界城市 的 网络特征 ， 并通过 在本文对 中 国城市 网络的研究 中 ，
选择 了 现代物流业

企 、 总部及大银行 的城市分布解析世界城市体系 。 随后 ，
这一切入点 ， 首先要构建起 中 国主要物流企业 网络 。 每家

指 出生产性服务业对构筑城市间联系具有重大作 用 ，
具有

一定规模的物流企业都在全 国不同城市设有不同 层级

并得 出 以纽约 、 伦敦 、 东京 为核心的全球城市体系 。 而 的分支机构 ， 将各家物流企业在全 同 的经营 网络叠加 ， 即

领导的 团 队 正式把世界城市网络体系界定为各 能形成中 国 主要物流企业 网络 ，
进 而透过这

一

网络去观察

单元互相连锁的 网络 以生产性服务业企业布局数据对世 和解释中 国城市网络的空间特征 。

界城市 网络展开 了 大量的实证研究 。 进入 世纪 年代 研究方法与数据收集

后 ，
还有许多学者采 用交通或 互 联网基础设施流数据直接 论文借鉴 的 网络方法 ， 首先于 年 — 月 通

分析城市间联系 彳
曰 由 于数据 大 目 较难获取 ， 研究还 过 巧 联 网获取 中 同 年 强物流公司 的分布信息 （ 经筛

有待深入 。 总体来看 ， 企 业 间的数据 ， 尤其是包括金融 、
选后保留其中 家 ） ， 包括注册城市及二级分公 司所在城 市

保险 、 会计 、 法律 、 广告 、 管理咨询 在 内 的高端生产性服 （ 地级市及以 卜 ） ， 然后根据统计信息 ， 将各企业总部所在

务业企业 ， 仍然是研究城市联系的土要对象 。
城市赋 分 ，

二级分公司所在城市赋 分 ， 建立城市与 家

随着 国 内 域经济的繁荣 与城市化的快速推进 ， 城市 物流企业之间的服务价值矩阵

网络研究也逐渐成为 闺 内学者关 ； 的重点 。 国 内 既有的城
（ ，

市 网络研究 中 ， 学者们借鉴闺外理论及实证研究方法 ， 主

要从基础设施数据和介 业属忤数据两大方 向对我国城市 网
：

络体系进行 了 多种分析研究 。 利 丨丨 流数据分析城市 网络的

学者通过铁路运输苒流
“

， 航中运输客流 、 班次 联 …

；

网骨十 网络带宽 ”

钟 基縦施流数据对 中刚市体系
城市 屮 有 企 业 的总部 ， 觀片 有企业 的 二

空 间结构及网络特征进打 了 研 究 。 由企 业属性数据入手 的
级分公 司 ， 若无任何机构 ， 淑 。 城市 的

学者借鉴泰勒的 网络方法 ， 通过乂联 网络和价值 区 段分析
物流企业集聚总分 保留得分在 分及以 上 的

研究了经济全球化视角 下长三角 区 域的城市体系演化
丨

，

利
‘

挪八 “

别 城市 ’ 作为 下
一

步构建网络联系矩阵的基础 。

用金融企业布局数据对 中 城市网络格局进仃 了研究 。 此
， ， 』 一 、 、

从对 家物流企 、 分布数据 （ 表 的初步分析中 ， 可
夕卜 ， 还有学者参考 项 组研究方法对长二角 巨型

， ， 本 门 仏 人 丨 丨 士 门 丄 土 从— 上 八

丨 丨 由 — 旦 仏 丨 ， 丨

，
，

以看 到物流企 业卉 中 同大陆范围 内 的布局特点 。 虽然各企
城市区域做出界定并定量研究其结构

“
’

选取动车组数据
、

八
业 区位的选择

一

定程 度 卜 也可 以反映这些 主要城市 的等级
” 彳

絲 ， 但不能体现城市 之 间 的联系 ， 内此需要在 不 步 中
或进 比较 。

物流企业眺縣矩阵及网络构建
流业成为 生产性服务业 中 具有旺盛活力 的新兴产业 ’ 现代

八， 厂 砂 土 他
、

广 八 沾
八 ， ， 一

在本文构建的物流企 业 络 中 ， 城市 是物流企业 的载
物流企 业在 生产性服务业企业 中 的地仫 日渐上升 ， 物流联

体 ，
不同城市 中 企 业 夕 间 的联系 构成 了 城市 之 间 的联系 。

系也成为城市之 间取为 重要 的经济活动
—

。 随着我国在
』 、

， 入 丄 、

闪此 ， 两城市之 间 的联结度 是 由这两座城市 中 共有 的物
融入 世界经济的过％ 中成为 全球制 业 中 七、

’ 现代物流业
八 仏 上 田 日 八 》

、

八

、 ▲
流企业的机构 乏 间 的联 系 累加得 到 的 ， 其 中每个物流企业

丨

在 两城市 中机构 》 联系 值是 第 步 中 所赋分值 的 乘
规洲要提 出 大 力发展现代物 业 至 年国务院制

积。 通过这杆 的方 法建 立 了 基于物流企 、 络的城 市联系
比颁布 《物流业调整和振兴规划 》 ， 现代物流业逐渐成为 国

矩 阵 定乂 ■ 为 城市 与 城市 间 的 连接值 ， 则
外济新 的增长点 。 国 内物流企业迅速成长 ， 位于不同城

市个 、

丨
之 间愈加密切 的货物与信息流动加强 了城市 间 的经

—

‘

‘ “

济联 系 ，

一

定意义 上 物流企业 间 的联系能够反映城市包括
？

制浩 、 流通等经济活动 的发生以及城市 间 的联系 ， 而物流

企 、

卩 网络也成为 研究和解读 中 国城市网络的新 的工具和载 」 ： ： ： …

休 。 从研究视角来看 ， 国 内学者从交通 网络 、 金融服务业 …

等方 而对 国 家城市 网络做 了很多 实证研究 ， 但很少从物流 （
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得到
一

个包含 座城市 中 两两之间连接值的 矩

阵 ’
这就是基于物流企业的城市网络联系矩阵 基于物流企业网络的城市网络空间特征分析

‘ “

完成 网 络构建后 ， 论文进
一

步从各城市总 网络连接

度 ， 中 国城市 网络总体空间结构 ， 环渤海 、 长三角 、 珠三

…… 角 三大城市群网络格局 比较等三方面分析基于物流企业 网

进而利 用 软件生成基于物流企业 网络的 中 国城 络的 中 国城市网络的空间特征 。

市网络联系 图 。 各城市总网络连接度

钔 主要城市物流企业集聚分值及企业总部数量
物流企业 的 中 市 联系—中 为

城市两两之间的连接值 ， 定义 兄为该网络中城市 的总网络

连 接 值 ’ 整 个 网 络 的连接值总和 为 ；

每个城市在该 网络 中 的总 网络连接度为 乙 凡

城 屮 见聚分位 总部数 城 山
’

饭聚分 总 部数 黾

：

—

丨 。 城市的总网络连接值是以该城市为端点的所有连接值
北姒

的总和 ， 城市的总网络连接度则代表 了该城市在基于物流

企业 网络 的 中 国城市 网 络 中 所 占 的连接份额 ， 连接度越

大 ， 则城市在总体网络中扮演越重要的节点角色 。

；

基于物流企业 网络的 中 国城市 网络 中 ， 城市总 网络连

太原
接度具有层级特征 ， 可划分为 个层级 （ 表 。

成都 第
一层级城市 的总 网络连接度 明 显高 出 其他城市水

沈 丨 石家庄 平 。 北 作为 首都 ， 作为 国家 的政 台文化和经济 中心 ， 在

机州 无锡 城市网络中是最重要的节点 ，
上海 、 广州 与北京同属我国

海 的
一

线城市 ， 也具有很高的节点地位 ， 而武汉在企业集聚

郑州 州 方面并没有如此突 出 的表现 ， 但作为 中部唯
一

特大 中心城

哈尔依： 作 市 ， 腹地广 阔 ， 城市综合实 力居 中 部之首 ， 在城市 网络 中

深圳 呼和浩特 亦具有突出的区位战略优势 。

庆 二 、 三层级城市包括主 要省份的省会城市和几个重要

人连 钺 的港 口城市 ， 与第
一

层级城市
一

起基本可以覆盖 中 国 东 中

珠海 西各区域 ， 而 四 、 五层级城市则 多 为 实 力较弱省份的城市

度 门 银川 及同 区域中存在其他较强势中心的城市 。

昆 力 由通 由 图 可见 ， 城市总网络连接度的排布顺序走向基本与

沙 常州 表 中城市物流企业集聚分值排序
一

致 ， 但散点图 中存在的

木 齐 几处 明 显 的 凹 点 如 深 圳 、 青 岛 、 宁波 、 苏 州 、 无锡 、 镇

袖州 烟 江 、 南通 、 连云港等则代表 了对物流企业选址吸引 力强而

純 在基于物流企业网络的城市网络 中 重要程度稍弱 的
一类城

资料来源 中 国物通网 ， 各物流企业官 网 数据截止 曰 期为 市 。 这类城市虽然在本省乃至全国 自 身发展实 力较强 ， 但

年 月 。 均属于地方城市 ， 他们在城市网络中地位的削 弱应是被同

表 各城市总网络连接度

城 旧 总网络连接度 城市 总网络连接度 城市 总网络连接度 城市 总网络连接度

北仏 哈尔滨 卤宁 丨 丨 苏州

丨 海 屯庆 丨甸 丨 丨 呼和浩特

广州 丨 深圳 介肥 丨 银川

忒汉 珠海

入汴 波 尤锡

杭州 人连 ，州 丨 烟

甸 ；沙 太原 常州

叫 安 拧岛 心家 丨 丨 ： 闸通

沈阳 … 冉木 齐 东焭

成都 福州 海 门 钺汀

郑州 选 土泌
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■

■

籍
⑩

暴
參

翁 《

‘

■

‘

參 攀 ⑩

■

—

’

— —

北 丨 广 代 大 西 成 沈 杭 闸 哈 深 人 打 墘 阽 … 袖 济 兩 介 ： 尤 海 、 ： 内 镇 珠 银 咖 常 辻 烟

京 海 州 汉律 安 都 阳 州
； 州 尔 训 庆 迕 岛 明 沙 州 陶 波 肥 州 原 阳 家 】 州 和 江 海 川 通 州 、 台

浓 木 庄 浩 港

特

图 城市总网络连接度散点图 （按企业集聚分值降序 ）

区域内行政等级更高 且 实 力也较强 的 中心城市或省会城市 的联系 ， 通过图 可以发现整体网络的空间结构特点 。

占去 了 网络连接度的结果 。 高强度联系城市 网络图 中城市间连接值最大 ， 可称为

中国城市网络总体空间结构 主干 网络 ， 有清晰 的 网络形态 ， 集 中 在 由 哈尔滨 、 北京 、

将基于物流企业 网络的 中 国城市 网络联系矩阵 中城市 太原 、 成都串起的
一

条我国 西北
一

东南分界线 的东南

间连接值划分为大于 、 到 以及 丨 以下三段区 间后分 面 ， 除乌 木齐 因具有连接 中 国大陆与 中 亚 乃至欧洲 陆路

别导 出 网络图 。 图 中每条线段代表两端点城市之间 交通的重要作用 而成为基于物流企业 网络的 中 国城市 网络

彻 錄
；

城市雖值 城市连接僅
‘

—

高强度联系城市网络 中强度联系城市网络

连接值
、

“

■

二
：

低强度联系城市网络

图 中 国城市网络高 、 中 、低联 系强度网络图
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西部中心外 ， 其他西北部城市与网络主体城市缺乏联系 。 和在全国城市网络中的地位 。

中 、 高联系强度的城市 网络主体在北京 、 上海 、 广州 从进入研究对象前 位城市数量来看 ， 环渤海城市群

三大城市周 围形成明 显集聚 ， 分别反映出 环渤海 、 长江三 与长三 角城市群各有 座城市 ， 珠三 角城市群仅有 座城

角洲 、 珠江三 角洲三大 巨型城市群的 网络联系 ， 同时在东 市 ， 由于选取 座城市的排名标准为城市 中物流企业集聚

北 、 中原 、 关 中 、 川渝 、 长江 中游 、 海峡西岸等区域也有 总分 ， 而三者这
一

总分依次为 、 、 故三大城市

一定密度的 网络联系 ， 可见这
一城市 网络与我国 正在形成 群在吸 引物流企业能 力方面 的排序为环渤海城市群 〉 长三

的城市群格局有
一

定对应关系 ， 这些城市群的 中心城市和 角城市群 〉 珠三 角城市群 。 当然这
一

结果也与这三大城市

主要城市均在城市网络中有较高的连接度和联系数量 。 群原本包含城市数量有关 。

随着城市联系强度层级的降低 ， 北京 、 上海 、 广州 三 表 中展示 了 三大城市群城市的总 网络连接度层级分

座城市 与 其他城市 的联线数量迅速减少 ， 说 明北京 、 上 布 ， 与环渤海 、 珠三 角城市群中城市总网络连接度层级均

海 、 广州 与 网络 中其他城市之间 的联系强度均较高 ， 在我 匀分布相 比 ， 长三 角城市群下游层级城市的增加 ， 构成其

国城市 网络 中 具有绝对领先的 中 心地位 ；
同 时在 长三 角 、 塔型 结构 ， 而其中 间层级城市的缺乏也表明其城市网络

珠三角 区域联线密度逐渐升高 ， 尤其是长三角地区 ，

一方 有待进一步发展 。

面表 明长三 角 、 珠三 角城市群的主要城市在地理空 间分布 表 中三大城市群城市与各 自 中心城市北京 、 上海 、 广

较环渤海城市群更为 紧凑 、 密度更高 ， 另
一

方面也直观地 州 的联系强度按降序排列 ， 与表 中三大城市群城市总网络

反映 出长三 角地区 向全国城市发 出 的 网络联系 具有最丰富 连接度层级分布基本
一

致 。 也就是说 ， 对各城市群 内部城

的层次 。 市来说 ， 与本区域中心城市的联系强度就基本决定 了他们

三大城市群网络格局 比较 在全国城市网络中的地位 。 根据表 中北京 、 上海 、 广州 与

在计算得 到 的全 国 城市 网络 中 ， 找 出 环渤海 、 长三 各 自城市群内部城市的连接值总和与表 中对应城市群内部

角 、 珠三角 三大城市群所含城市 ， 观察各城市群城市在区 网络连接总值的 比值—— 、 、 可进

域内 部网络 中 的联系及在全国 网络中 的表现 ，
比较三大城

一

步表 明三座 中心城市在本城市群 中具有较高的首位度 ，

市群网络格局特点 。 提取各城市群城市与其中心城市的连 广州更为 突出 。

接值 （ 表 各城市群内部网络连接总值 、 在全国 网络中 表 为各城市群内部网络连接总值 、 各城市群包含城市

连接总值及内外部连接 比值 （ 表 三大城市群所含城市 在全国 网络中 的连接总值及二者比值 ， 这三项数据均呈现

在全部 位城市中 的总网络连接度层级分布 （参见 表 由 环渤海城市群到 长三角城市群到珠三角城市群顺次递减

。 由 以上表格 ， 分析三大城市群各 自 内部城市 网络特点 的趋势 。 这首先说明环渤海城市群在全国城市网络 中 占据

表 三大城市群城市与各 自 中心城市联系强度

呼和浩特 烟台 总和

与北 联系强度 丨 丨

城 市 杭州 鹵京 卞波 合肥 苏州 尤锡 南通 常州 镇江

勺 海联系强度

城市 深圳 珠海 尔茺

与广州联系强度

表 三大城市群内外部连接总值及比例

环渤海城市群 长三角城市群 珠二 城市群

城市群 内部网络连接总值

城市群在仝国网络 中连接总值

内 外部比值

表 三大城市群包含城市的总网络连接度层级分布

第 层级 第 ：尼级 第 二
■层级

环渤海 北京 天渖 、沈 人迮 、 、济 由 太 、呼和沾特 烟台

长 海 杭州 、 介肥 、 个波 、 苏州 尤锡 、常州 、 兩通 、镇

珠二角 广州

？



年第 期总第 期

了 最 多 的 网络联系 ， 其次说明环渤海城市群的 区域内 向联 展影响的深入 ， 对于物流业与我 国城市经济社会发展格局

系较为突出 ， 而珠三角城市群的外向联系更为 突出 。 的关系 ， 以及物流企业对城际联 系 的影响等方面 问题 ， 还

需要进
一

步的跟踪研究 。

结论与讨论

现代物流 业作为城市经济新的增长 引 擎 ， 对子加强城
梦丐

， 上 ， ‘ ” 丄

、联系 勻合作 ， 促进 区域城镇体系高效有序成长及优化产

仆链等 方 面具有重要战略意义 。 当前我国城市 网络 的形成
巾

錢 与賺 密不可分 ， 但国 内结合物流业探讨城市 网络
’ 輝⑴侧

的研 究 并不 多 见 。 作者借鉴世界城市体系 中 的企业 网络研

究
‘

以 内主要物
、

业 为 切入点 ， 通过建 物 》

、

丨 联 系 网络 ， 模拟 出 我国 的城市 网络 ， 并对城市 网络空 间

结构特征进 了分析 。 与其他学者所做的基于金融企业 或

电子信息企业 的国 内城市网络研究相 比较 ， 网络枢纽及网

络主体结构大体
一致 。 佢 与之不同 的是 ， 本次研究发现 了 丨

我 国 中部及东北等医域经济 实 力 、 研发实 力较弱 的城市节 ， ，

点地位 明显 卜 升 。 这可能是 由 于物流 业对交通运输的依存 ，

关 系 ’ 从而使得物流企业 网络与航空及铁路运输网络 丨 之

问产兮较为 紧 密的关联 。

卩

木文研，发现以下 主要 全
士
论

从 丄 ，

我 闺城市 网络具有 明 显 的枢纽一节点层级特征 。
， （

以北 、 、 卜 海 、 广 州 、 武汉为全国 网络枢纽 ， 主要省会城 ■

‘

巾 和 要港 口 城市为 网络中等 点 ， 内 陆实 力较弱省份城

「 及东部沿海省份次 中心城市为 网络三级节点 。
峰 刘晓 刘賴息技术影响 卜 的 域城 市 网络 ：城市研 究的

城市之间流联系强度也具有等级性 。 由城际联系 新方向 人文地理
，

强度分布观察到 ， 城市网络在各 区域的集聚 与我国 在形
丨 金凤

，
姣娥 也纪 中国饮路网扩展及其 空间通込竹 地评

成的 主要城市群格局有
一

定的 对应关 系 ， 而在 网络节点性 学报 ，

分析 中得到 的 四大全 枢纽城市 中 ， 北京 、 卜 海 、 广 州 与 丨

】
金风君

， 成金 轴
一

幅侍服理念 卜 的 屮 丨 空 络模式构筑

其他城市的流联系强度也多处于高位等级 。 地理研究

三大 巨型城市群 网络 内外部格局差异显著 。 在 以 丨 周
一

星 胡智勇 从航空运输看 中 国城 市休系 的空间网络结构⑴

北京 、 上海 、 广州 为 中心的环渤海 、 长 三 角 、 珠三 角城市 地理研究 丨

群 网络格局 比较 中 发现 ’ 环渤海城市群对物流企业布局的
幵 明峰 城市 的网络优势 中同 联网骨 网络结构与节 点 可

吸 引 能 力 最强 ， 长三 角 城市群相 对缺 乏 网络 中 等节 点城
■

’

市
； 珠三 角城市群 中心城市首位度最高 ；

而相对于珠三角
丨 唐子来 赵 希 经济全球化视角 卜长 三 角 丨 域的城市体系演化 ：

城市群 突 出 的外 向联系 ， 环激海城市群则 区域内 向联系 比
关联 网络和价值 区 段的分析 方棚 城市规划学 队厕⑴ ：

■

‘
丨 尹俊 甄峰 ，干 春葸 基于金融企 业布局的 中闺城 市网络格局研究

⑷ 物流的地域普及 卩轴辐特征致使 发达地区省
经济地理員聊 夏

公城 巾 在本网络 中 具有较 的 网络连接度 ， 局首位度省会
张晓 明 张成 长江 三角洲 巨型城市 区 初步研究

】
长江流域资源

城市扮演 了该地区 内部以及与外界其他地区物流联系 的 中
与环境

心 。 而 另外 些东部综合实 力较强的地方城市 由于本区域
丨 张晓 明 长江 三 角洲 巨 型城 特征 分 析 地 学 报

中 已衿存在高等级物流 中心而 未能进入城市 网络连接度上
（

丨

游 。 方面反映 出我 国物流业的迅速扩散成长 ， 另
一

方
丨 罗震东 长江三角洲功能 多 屮心 度初探 几同小城 规划

而也反映 出在探索 发展阶段 ， 我 国现代物流业市场仍待健

勹 制造业企业联动发展仍待加强 。 丨 干成金 中 国物流企 业 的空 问组 织 网络 地 报

论文对基于物流企业 网络的 国 内城市 网络连接度 、 网

络总体 空 间结构和三大城市群 网络格局做 了 初步的探讨 ，

宁越敏 武前波 企业空 间组织与城市 一 区 域发展 丨 】
北京 ：科学

解释 网络节点层级性 、 流联系等级性及区域网络差异性 ，

等 空 问特征 。 但 由于物流企业数据库更新速度快 ， 可能导

致 网络构建不全 。 物流企业分类深入研究不足 ，
且未能将 责仟编辑 高万辉

港 、 澳纳入研究范围 。 伴随着物流业对区域经济与城市发


