
篓耋i i!!!女些 兰!竺兰奎兰兰兰兰兰竺兰竺 些!叁兰!篷!耋里些
●地基基础

法国巴黎“大宫”地基沉降的控制
口 (法国科技新闻处供本刊专稿 中国北京1000】6

【摘要】名闻退迩的法国巴黎“大宫”，历经沧桑，其木桩基遭受不同程度损害，导致建筑物出现沉降。堆护人

员采取部分托换地基、部分内对护壁的方式遏制了整个建筑物的下沉，同时，在整修工作中采用支架等工艺，以保

护结构不再受到损害。
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巴黎的大宫fGrand Pala治)从1897年开始建造，是由建

筑师德格拉纳(Degla眦)、鲁维(Louve虮托马(Thomas)和吉

洛(G埘ult)为1900中的万国博览会建造的美术展览馆。整

个建筑计划也包括亚历山大三世桥和小宫(Petit Palais)。从

1898年开始，人们便决定在万国博览会之后将“大宫”和“小

官”做为永九性的建筑保存下去，太官将成为各种展览和赛

马的场所。经过1910年的洪水之后，大宫的建筑开始出现结

构变化的迹象。大官建在塞纳河边，其基础是由3300根木桩

(南部)组成的，当时在含水量很大的地方建房子时，在地基

上打木桩子是一种很常用的办法。只有当木桩完全淹没在

水里时．这种技术措施才会是有效的。但是，由于河道的整

治，水位F降，木桩遭到丁损坏，导致建筑物发生程度不同的

沉降(从10～12em不等J。1993年6月，构架上的一个铆钉

脱落．使人们对地基沉降现象产生了警觉，关闭了大宫，对整

个建筑进行整修。这是一个非常复杂的任务，要求整修的人

员有特别的技能。

巴黎的大宫是具有双层外壳的建筑。砖石结构是用石块

砌成的，在整修工程的后期阶段加固。砖石结构里面包着重

达7500t的十字形的金属结掏件，支撑着建筑中央大厅的玻

璃天棚。大厅里有个非常大的楼梯，也是钢制的，为了重新

整修天井屋架的基础，不得不拆掉这个钢制楼梯的一部分。

第一期工程主要是加固所有的金属结构，首先是地下基础，

整修损坏了的屋架，严格按照原样重做破璃天棚。整修1：程

涉及到3500m2的锌板屋面，I 300延长m的铝制檐沟。2300

延长m的模压装饰锌板．另外还有14000m2的玻璃天棚。所

有的建筑装饰也都耍经过整修。二十世纪初(1910年)，有关

负责人曾因地基沉降的不均匀而对建筑物的坚固性提出警

告．人们也发现井测量出了结构发生的紊乱。从1930年开

始，结构上不正常的现象全部都记载了F来。1993年发现-

支铆钉脱落之后，开始对大宫进行重新整修加固。所有的整
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修r程计划于2005年结束。全部结构、外墙和屋面的翻修工

程预计总费用为1．25亿欧元。

l巩固基础

以索尔唐施·巴谢公司(solelanche Bachv)为白的一组

企业取得r第一期工程的合同(基础，主体工程)。由于工程

十分复杂，负责技术设计的s咖c设计所这个阶段在很多方

面参与r 1．程的具体实施。一期工程总造价2120万欧元。

sPlE—cGPM公司接受委托．负责T：地设备，准备】i程和主

体工程。水泥浇筑则由spie fondations公司，sMET公司和索

尔唐施·巴谢公司共同承担。

由于地基质地的不均匀性，设计者不得不在南部的塞纳

河一侧只使用桩基，以克服沉积层的不稳定性。支撑玻璃天

棚的金属柱座落在金属的基座上，金属的基座义座落在大块

的基石和混凝土的基础上．南部卿由木桩支撑。金属柱支撑

着圆屋顶，圆屋顶直径50m，是世界上现存最大的圆屋顶之

一。因此，整修中根据地基的性质，将采用两种技术。

1．1南部浇筑内壁

为加固橡木桩子而采取的措施是浇筑梯形墙的内壁，以

空出里面的空间，供将来决定建造地下室时使用。浇筑的内

壁绕过金属柱廊，支撑所有的负荷=有必要在基石上设置一

些防翘起的装置，这些装置将与浇筑内壁的混凝土固定在一

起、阻避免结构的摇摆。结构所产生的力非常之巨大，每根

柱子翘起的推力为60t．外部的压力为3500kN。建造内壁时，

先埋设护桩，以在泥中掘井(膨润土)，护桩维持着掘井的空

间，以设置钢筋。混凝土刚从掘井的F部注入，逐渐从下部

将泥顶出(地表500m3的储备)。掘井深15，19m，落在大块

的石灰石上，其厚度为80m。内壁上还需要浇筑支撑梁，以

与基础联接在一起。在基础施工阶段．结构的运动将通过一

个带动力的专用自动鳍纬仪来监控。经纬仪为索尔唐施·

巴谢公司的于公司索尔数据公司(S0lData)生产的“独眼巨
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人”(c，。l。p。)。 体积的极限。将来要在旧样的空问内恢复成最初的体积比为

l 2北部浇筑混凝土 6的模式(2270×2240×463cm，电就是面积为13000n产)，这

北部的地基承载力比较大，而且比较均匀，不采用木桩， 就意味着耍全部整修玻璃天棚。按照日前的计划，在档修时

而是采用浇筑混凝十的技术(je‘grouting)．也就是在现场浇 要使用44／2的层叠透光玻璃代替原来的玻璃(时撞击的耐

筑混凝土地基桩，总计将浇筑2100根直径为l～l 4m的柱 受力为1200焦尔)。整个玻璃天棚都要拆F来．以便对屋架

产．以代替北部大厅、昂坦殿(I，al叭s d’Antin)和南部侧廊的 进行整修、喷砂处理金属结构和涂油漆。天棚玻璃将安装在

基础。施工时，先钻一个12cm的孔，然后再以380MPH的压 该公一j专为此项I：程制造的原色铝合金型材上，如黑不考

力注人水泥浆，自下而上扩大钻孔的直径，与地基混合在一 虑技术上的变化．这项工程总额达360万欧元。

起，形成基础混凝土，钻探时斜着掘进，以从现有的结构下面 大宫的整修工程从讯多方面来看，都是堪称典范的¨型

经过。这项工程需要三台机器，12个月的施工时间。 项目。首先是施工位置在巴黎市中心，施工条件十分复杂

(大官里的博物馆继续开放．展厅里的噪声不得超过50分

2金属结构的整修 贝，需要用专用的容器收集污泥．施]：占用公共用地也有限

金属结构的整修交给了艾菲尔公司(Ei‰1)。艾菲尔公 制)。另外，各有关公司还f1：发了·些革新的施工工艺，呲满

司继承了建造大宫原始结构的一衅企业做法，整个结构是 足特别的要求，比如钛金属抛丸清洁技术．构架支撑，住距地

用铆钉连接的，整修工程将包括更换一样的铆钉(将在现场 面42m的高处用千斤顶支撑结构，由于地形的限制而不得

加热并锻造2万颗铆钉)，更换所有损坏了的金属结构件．加 不浇筑形式复杂的内壁等等。所以，有关企业和人员的高素

强结构，并在金属件上涂三层保护油漆，保证与原来的蕊色 质对整修工程的成功来说都是关键因素。

一致。圆屋顶最高处为42m，所以这项任务并不容易。地基下 (支译邹晓文)

沉导致某些结构件发生了扭绞，其中包括南侧的斜沟和支撑

两个环状结构的径向横梁。因此必须设置一个以微型柱桩

为基础的支撑，I：面安故千斤顶，把整个金属尾架支起9cm，

以更换损坏了的金属结构件。在不同的连接处将设一些绞

接点，以在结构发生运动时能够给予补偿(这n设备为s眦c

公司研制)。艾菲尔公司使用奥地利研制的新机器，并专为

这项工程采用了一种新的钛金属喷丸表面处理技术。整个

金属结构的清洁将需要1000t金属丸粒(sPR公司负责油漆

I程)。

图l托换基础时的遮盖设置是一项十分复杂的技术

3玻璃天棚的整修

玻璃天棚的整修交给r Dulemple公司。谈公司是制作

玻璃天棚和玻璃幕墙等技术性非常强的专业公司。整修大

宫的合『口J包括12800m2的玻璃天棚。目前，玻璃天棚是用加

强玻璃做成的，因为两根椽子之问每块玻璃的体积比为

4 5，这是为了经济而采取的一种措施，所选择的面积是坠落
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图2为了撑起屋架结构而设计了特剐的

支架．以设置千斤顶

敞知详情．请与下列地址联系：

法固科技新闻址 邹晓文士士

北京市朝阳区亮马拂路50号燕莎中一。办岱椹s123

电话：010 8448 49j4传真一010—8451 2068虾鳊100【116

电子邮箱：xz。u n【．I，@ub】fm⋯Pom
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