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9 基础 (foundation)设计 

本工程基础设计及基础与上部结构的连接设计 

考虑了结构自重、未平衡的侧向土压力以及上部结 

构传递的水平地震作用。根据 CBC 2007̈ 的要求， 

用于基础及其与上部结构的连接设计的地震作用需 

要考虑三种情况并取其最小值，即上部结构的底部 

构件的承载力、完全屈服机制形成后的最大荷载和 

考虑了超强系数的最不利荷载组合。工程采用了柱 

下独立基础、墙下条形基础与筏板基础相结合的形 

式，如图 14所示。 

(1)重视结构整体的抗震性能。与各类结构构 

件的设计相比，平面不规则验算和冗余度系数等对 

全局有重大影响的分析计算更受重视。 

(2)重视抗侧力体系的完备性设计。具体而 

言，就是进行了完整传力路径的设计与验算，保证水 

平地震作用引起的惯性力能够可靠地从楼盖传递到 

竖向抗侧力结构，即各 BRBF框架，再传递至基础。 

各构件连接节点的验算也受到极大重视。楼盖作为 

抗侧力体系的一部分也成为设计验算的对象。 

(3)充分发挥耗能构件的作用，设计水准地震对 

应的是 50年超越概率为 10％的中等地震，允许耗能 

构件进入塑性阶段，并具有足够的塑性变形能力。 
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徐州奥林匹克体育中心体育场：结构设计堪比“伦敦碗” 

徐州奥林匹克体育中心体育场近期进入钢结构安装，其 

集中了目前建筑界最领先的钢结构技术。徐州奥体中心体 

育场总建筑面积 53 000m 左右，总座位 35 000座。采用的 

巨大钢管首先在地面焊接成构件，然后通过吊装、焊接，形成 

笼罩在体育场建筑外面的镂空造型。这种巨大的钢管直径 

最大达5O多 cm，管壁最厚 5cm，钢管最大重量达到 25t，整个 

奥体中心的钢结构由上万根钢管所构成。整个体育场钢结 

构将分3层分别进行吊装焊接，目前第 1层已经全部安装完 

毕。第 1层钢结构高达 10余 m，由72组 x形状的构件完美 

焊接组合而成。第 2层钢结构由 84组钢构件组成，其中 42 

组分别由 12根钢管构成，另42组分别由5根钢管构成。 

伦敦奥运主场馆——“伦敦碗”采用的预应力钢结构技 

术 ，这次也运用到了徐州奥体中心的建设中。体育场钢结构 

悬挑最大长度达 44m，中间不用任何柱子，采取的办法是用 

环向和径向两个方向的预应力技术，配合高强度的钢索拉 

拽，节省了近2 O00t的钢材，同时又提高了整个体育场的安 

全性、抗风和抗震性。由于徐州奥体中心体育场采用的大多 

是立体弯扭的三维构件，复杂的空间结构要求工人把工程精 

确度提高到毫米级。另外，焊接工作得益于二氧化碳保护焊 

等建筑界领先的钢结构焊接技术，保证了徐州奥体中心这个 

“巨无霸”实现无缝连接。钢结构整体焊接完成后，焊缝的强 

度要比钢材本身的强度还要高出很多，而且成型相当漂亮， 

焊完以后外观特别圆滑。 

根据规划，体育场周边环绕的综合训练馆、球类馆、游泳 

跳水馆的钢结构工程也将正式启动。徐州奥体中心采用了 

世界级工艺，将会在徐州树立一个新地标。 
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