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浅析高层建筑中的节能设计研究
——以法兰克福商业银行为例

范蓓，郝梦馨
(武汉工程大学艺术设计学院，湖北武汉430205)

摘要：建筑产业作为全世界能源消耗的三大产业之一、可持续生态观不断发展、创新性的高层建筑节能设计已

成为建筑发展的趋势。研究建筑节能创新设计可以为探索生态建筑的发展提供现实依据。以现有的法兰克福商业

银行的节能设计为依据，分析该项目在节能设计中技术与材料的研究与应用。

关键词：节能设计；可持续发展；生态建筑；自然通风设计

中图分类号：TU972 文献标志码：A DOI：10．15913巧．cn嫡．幻ycx．2021．07．022

1研究背景

18世纪工业革命的到来，带给人们繁荣经济的同时也

带来了日益恶化的生态环境。建筑占全球能源消耗的1／3，

建筑节能问题需要得到广泛关注。20世纪60年代，建筑师

保罗提出了绿色可持续设计的建筑理念，这一理念指从建筑

的起始生命周期到尾声，节省能源资源，降低排放量，使生

态环境达到和谐统一的状态。因此建筑节能作为建筑产业的

一个分支，应担负起一部分责任，倡导高效、生态的建筑

空间。

科技不断进步，高新技术不断发展，为建筑节能发展提

供了沃土。国外关于高层建筑节能的系统研究已经开展许

久，且已有了广泛的应用。在中国，节能减排已是一项基本

国策，其中建筑的节能问题是政策实施的重要领域之一。目

前中国建筑规模已经超过所有发达国家，然而与自然环境相

差不多的发达国家相比，国内在建筑能源消耗上达到了其他

国家的3倍左右。本文以法兰克福商业银行为例，探究高层

建筑节能新方式，为今后研究项目提供案例分析与参考。

2法兰克福商业银行遮阳节能设计

建筑光环境问题是每一个超高层玻璃幕墙建筑所必须

面对的问题，传统的单面玻璃幕墙吸收太阳光线使温度升

高。采用固定挡板进行遮阳或者采用建筑内部百叶窗帘遮阳

的形式，对太阳的变换角度适应性差，尤其是在夏季，这种

遮阳效果反而使室内环境变得更加闷热【¨。

法兰克福商业银行在遮阳设计方面独树一帜，巧妙地将

通风百叶与幕墙造型相结合。设计师将光伏组件用百叶的形

式夹在双层玻璃的中空部分，为保证光伏组件正常运转，内

层玻璃均贴上了热反射镀膜，因此使光伏组件不仅能挡住阳

光的辐射，还能反射阳光带来的热量，使建筑室内的热量降

到最低，也能使室内的光线更加柔和，具有节能效果。根据

实际测量数据显示，在冬季低温时，将双层玻璃幕墙的遮板
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和挡板关闭，其遮阳百叶的吸热量也达到了最大值，使整个

建筑南面的温度达到30。C以上，实现了真正的冬暖夏凉。

采光屋顶也被应用在这个建筑上，这种屋顶主要是通过太阳

能装置对玻璃屋顶进行遮阳。此设计的原理是通过太阳能组

件和装置来对玻璃采光屋顶进行遮阳。既满足建筑通透的外

观要求，还同时具有了观景、采光以及美学几种性能[2]。

法兰克福商业银行在遮阳体系的设计上不仅仅应用到

了光伏遮阳系统，还运用了太阳能遮阳系统。它一般运用于

屋顶和幕墙上，为了减少太阳对这栋建筑产生的不利影响，

在屋顶安装了太阳能遮阳系统。在遮阳的同时还能利用太阳

能的热量制作一些沐浴间食堂等，其热水系统可以通过太阳

能来供给能量。遮阳的同时还可转换能源供大厦使用【31，如

图1所示。

图1 屋顶太阳能和光伏遮Ij日板

3法兰克福商业银行呼吸式幕墙通风节能设计

玻璃幕墙作为一种建筑材料，有许多优点，如外观晶莹

轻巧，具有现代气息，但它也因为浪费能源，使用受到限制。

如今玻璃幕墙已经改善了能源消耗大的弊病，诺曼·福斯特

在法兰克福商业银行的设计中就采用了可呼吸生态玻璃幕

墙。玻璃幕墙内层采用了LOW．E玻璃，外层采用单片钢化
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玻璃，双层玻璃幕墙采用不同的方式控制通风。为了加快通

风速度，面积层采用了对角式通风模式，能够有效组织气流

带走中庭部分的热量，同时引入新鲜空气，实现自然通风。

夏天，内层的LOW．E玻璃吸收阻挡太阳的辐射热量，

中空部分的热气流被带走，办公空间内的冷气可以循环进入

中空部分，形成一道空气屏障，阻挡热气流进入办公空间内

部。冬天，双层玻璃幕墙具有保温效果，南办公空间吸入的

热气流也阻挡了室外冷气流的侵袭。因此，在这样的环境中

不管是酷热的夏天，还是寒冷的冬天，在建筑物的边角处活

动或办公都不会感觉有明显的温差，同时，中空部分的空气

循环系统以低风速低能耗运行，避免了噪音和强风对人体的

影响，最大限度营造了安静舒适的办公环境[41，如图2所示。

冈2呼吸式幕墙结构

4法兰克福商业银行空中花园自然通风设计

面对全球气候变暖、生态环境恶化等挑战，可持续设计

已经成为当今建筑师讨论的热门话题。现代建筑阻隔了人们

与自然的联系，而绿色建筑的理念为人们解决了这一问题。

诺曼·福斯特设计的法兰克服商业银行将大自然引入到了高

层建筑中，解决了高层建筑的生态问题和自然通风的问题。

诺曼·福斯特将建筑分成4个组，每组12层。每层的

空中花同占据了1个j角形的长边，另外2个长边就是办公

空间。l组有4层楼高。每隔4层就转到了另一边，每隔12

层就转一圈，空中花同同绕着中庭盘旋。由于空中花同位于

不同的标高，空气中的密度与温度不同，室内外的压力梯度

也不同，通风就产生了“烟囱效应”，如图3所示。如果在

构筑物的下方开一个小口，室外的空气就会从小口进入，室

内的空气就会从小口上方排m，形成热压效果，空中花同就

充当了这个进m风口，进口吸人了室外的新鲜气流，出口则

排m室内的浑浊气流，形成了自然通风。空中花同不仅减少

了建筑设备的能耗，还保证了建筑在全年大部分时间都能有

良好的通风环境。同时，空中花同种植的这些绿色植物也有

效改善了室内的环境与气候，为了能够带来令人感到愉快和

舒适的自然景观，空中花同根据大厦所处的方位和朝向种植

了不同的植物。南面花同种植了地中海特有的柑橘树，西面

种植了北美洲的枫树、杉树等，东面则种植了亚洲竹子。这

些植物不仅给正在办公的人们带来令人心情愉悦的自然景

观，同时还充分吸收与分解了室内的污染空气，再配合中庭

的拔风效应，不仅可以有效实现自然通风，还能使阳光撒入

建筑内部。正是将空中花同的植物与双层玻璃结合使用．给

这座建筑取得了一系列美誉，它们就像肺一样呼吸，被称为

“生态仓”。冬季和夏季通风示意图分别如图4、图5所示。

}

陶4冬季通风，J；意图

图5夏季通风示意网

5结语

有一位建筑师这样评论当今建筑的发展：建筑的创新设

计，已经不再局限于空间，人们开始关注到建筑的材料、技
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4．4优化施工

成雅高速公路成都至成乐高速入口段是成雅、成乐、成

都第二绕城高速的共用段，并承担从成都第二绕城高速汇集

至成乐、成雅的车流，交通量非常大，且成雅邓双、成乐青

龙场等互通分流条件有限。因此施工时优先施工乐山至成都

方向，优先保障成都至乐山方向双向四车道通行。在施工期

间由于施工需要封闭半幅施工，这时需要车辆在另半幅进行

双向限速并行。

4．5应急保障

为确保在各种紧急情况下，能够及时、有序、高效地采

取相应的应对措施，最大限度地减少人员伤亡和财产损失，

保障成乐公司生产经营活动的正常进行，分层次、成系统地

建立了应急组织管理体系和应急预案体系。应急管理过程

中，始终坚持和贯彻预防为主的应急方针，做好监控、预测、

预防和预警工作，做好常态下的应急队伍建设、应急物资储

备以及应急预案演练等工作，并不断完善公司应急管理体

系，加强应急管理队伍建设和应急演练，与高速公路交通管

理及交通执法机构、地方政府有关职能部门以及专家机构等

建立联勤联动协调制度，整合优势资源，形成统一指挥、反

应灵敏、协调有序、运转高效的应急管理机制。

5结论

本文结合成乐高速改扩建工程，从人、车辆、区域路网

等方面阐述了半幅封闭施工方式对交通安全的影响，总结了

成乐高速为保障交通安全所采取的宣传诱导、合理限速、智

慧管控、优化施工、应急保障等对策措施，为同类改扩建工

程提供借鉴。
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术，所能带来的生态特性。是的，在建筑的整个生命周期内，

节约资源能源、保护环境已是当今世界的流行趋势。法兰克

福商业银行的节能设计扩展了人们对生态建筑的理解，其在

建筑遮阳、通风及能源的利用上为中国在高层建筑可持续节

能设计方面提供了实际借鉴与参考。在全球化、可持续发展

的大浪潮中，建筑的创作也要顺应时代的发展，建筑节能也

是人们要不断研究探索的技术，也是人类对自然和自身不可

推卸的责任。
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5结论

综上所述，有效应用5G移动通信技术，有助于物联网

在各领域的持续渗透。在物联网时代下，借助5G技术可提

高互联网系统通信效率，扩大物联网技术应用范围，强化物

联网技术性能，推进生活与生产的智慧化发展进程，从而全

面改善大众的生活、生产水平，促进新市场经济主体的形成。
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