
“通航革命”：
无人机媒介对城市传播网络的数字化建构

2017 年 8 月 31 日， 国 内 首 个 民 用 无 人 机 试

飞 运 行 基 地 正 式 开 放 启 用，上 海 这 个 国 际 大 城 市

开 放 200 平 方 公 里 空 域 供 民 用 无 人 机 飞 行。 ① 这

顺 应 了 上 海 地 区 无 人 机 产 业 运 行 需 求 旺 盛 的 现

状，有 利 于 辐 射 至 占 全 国 无 人 机 实 名 登 记 量 三 分

之 一 的 华 东 地 区，以 试 点 的 方 式 探 索 无 人 机 航 空

在 全 国 各 大 城 市“ 同 时 开 花”的 可 能 性，其 意 义 超

出 了 通 用 航 空 本 身，成 为 实 现 城 市“ 通 达”的 革 命

性 力 量。 从 无 人 机 的 城 市 传 播 实 践 来 看，无 论 是

航 拍 、航 运 还 是 遥 感 ，无 人 机 媒 介 的 革 命 性 体 现

在 借 助 数 字 技 术 与 无 人 机 技 术 的 结 合 形 成 对 城

市网络的“ 数字化建构”。

一、城市“通达”：无人机媒介勾连的三重

城市网络

无人机是勾连城市网络的重要媒介。“ 为了理

解新生的无人机世界， 我们必须前往它存在的地

方： 网络和城市” 。 ②无人机契合了当下网络化、
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城 市 化 的 全 球 浪 潮，其 本 质 上 是 一 种 可 以 部 署 在

全 球 各 地 的 联 网 设 备 ；同 时 ，无 人 机 的 微 型 化 使

其 能 深 入 传 统 飞 行 器 难 以 发 挥 作 用 的 城 市 地 区，
从 而 将 未 来 寄 托 在 城 市 中。 聚 焦 于 城 市 网 络，无

人 机 媒 介 从 观 视 网 络 、物 联 网 络 、数 据 网 络 上 实

现了城市的勾连。
从观视网络来看， 城市原本就拥有密集的传

统观视网 络，“ 百 密 一 疏”的 地 方 在 于 天 空，于 是，
城市召唤着“ 把眼睛送到空中”的无人机。 在无人

机 的 观 视 下，城 市 被 消 除 了 理 所 当 然 的 日 常 生 活

空 间， 积 极 地 建 构 起 一 种 另 类 的 空 间 连 接 方 式，
即 通 过 媒 体 技 术 将 城 市 重 构 为 现 代 性 的 离 奇 家

园。 中 国 首 次 获 得 荷 赛 奖（ 世 界 新 闻 摄 影 大 赛 奖

项） 的 无 人 机 航 拍 作 品《 日 常 运 动》 ，就 是 以 城 市

为 观 视 对 象 的 体 育 运 动 组 照。 这 组 名 为《 日 常 运

动》 的 航 拍 照 观 看 起 来 毫 无 日 常 感 ，甚 至 让 人 无

法 辨 别 出 运 动 种 类，仅 剩 无 人 机 眼 中 城 市 的 形 式

美 感 。 正 如 莱 布 尼 茨 所 说 ：“ 对 我 们 和 对 上 帝 而

言 ，物 体 的 外 貌 是 不 同 的 ，不 同 之 处 在 于 一 是 绘

景透视法（ scenography）（ 即：透视） ，一是 平面图 法

（ ichnography）（ 即：鸟瞰） ”。 ①所以，无人机航拍往

往 被 喻 为“ 上 帝 之 眼”。 这 有 别 于 传 统 摄 影 术 的

“ 独 眼 巨 人”隐 喻———借 助 单 镜 头 凸 显“ 经 典 艺 术

视 界 ”并 系 统 地 清 除 镜 头 外 的 一 切 记 录 ，而 是 有

意 制 造 视 域 更 大、 视 图 更 抽 象 的 空 中 观 视 网 络。
这 种 变 化 在 第 一 媒 介 时 代 ② 已 经 启 动———“ 居 高

临 下 观 察 城 市 是 19 世 纪 表 现 城 市 空 间 的 主 要 方

式”，③而在 第 二 媒 介 时 代 借 助 无 人 机 的 广 泛 使 用

逐 渐 变 成 当 代 城 市 生 活 空 间 经 验 的 一 种 典 型 框

架。 与 热 气 球 航 拍、直 升 机 航 拍 或 者 高 楼 上 俯 视

相 比 ， 无 人 机 的 灵 活 性 使 其 更 容 易 深 入 城 市 的

“ 3D 环 境（ Dull 阴暗的、Dirty 肮脏 的、Dangerous 危

险 的） ”。 ④ 恰 如 中 国 获 得 荷 赛 奖 的 另 一 幅 无 人 机

作 品， 航 拍 的 就 是 天 津 爆 炸 案 发 生 后 的 废 墟：从

高 空 俯 视，现 代 城 市 意 象———高 楼、汽 车、公 路 已

成 为 图 像 中 指 甲 大 小 的 碎 片，密 密 匝 匝 地 堆 叠 在

一 起；图 像 的 中 心 是 爆 炸 遗 留 下 的 一 个 巨 大 的 黑

洞。 摄 影 师 称：“ 巨 大 的 黑 洞 有 一 种 寓 意，就 像 事

件真相的黑 洞。 ”⑤ 可 见，无 人 机 勾 连 的 城 市 航 拍

网络拥有一种象征意义———“ 真相”的观视网络。

从物联网络来看， 无人机也是勾连城市的中

介。 以 无 人 机 为 代 表 的 媒 介 技 术，不 仅 在 传 统 视

觉 媒 体 意 义 上 勾 连 起 城 市 信 息 网 络 ，而 且 通 过 物

联 活 动 参 与 社 会 生 活，使 城 市 网 络 结 合 自 然 空 间

和 社 会 空 间，以 确 定 无 人 机 媒 介 本 身 的“ 社 会 性”
归 宿。 借 用 麦 奎 尔 的 看 法，它 最 终 指 向 媒 介 的 时

空观和社会功能———即“ 催生生产社会空间的新

手 段 ，造 就 社 会 能 动 性 新 形 式 ，这 些 潜 质 正 迅 速

成为 21 世纪城市的整体维度”。 ⑥具体来说，无人

机 使 传 统 的 城 市 物 流 网 络 呈 现 出 革 命 的 意 义 。
2013 年 6 月，美国 Matternet 公司在 海地和多 米 加

共 和 国 测 试 了 无 人 机 物 流 网 络，无 人 机 能 够 携 载

2 公 斤 物 体 飞 行 9.7 公 里。 该 公 司 希 望 建 立 一 个

庞 大 的 国 际 无 人 机 运 输 网 络 和 无 人 机 配 件 全 球

供 应 系 统，同 时，还 计 划 建 立 充 电 基 站，使 无 人 机

在载物运输过程中可以沿途降落进行充电。 而在

中国，2013 年 9 月， 顺 丰 速 运 公 司 自 主 研 发 的 用

于 派 送 快 件 的 无 人 机 完 成 了 内 部 测 试，在 局 部 地

区试运行。 这种无人机采用八旋翼，下设载物区，
飞行高度约 100 米，内置导航系统，工作人员预先

设 置 目 的 地 和 路 线，无 人 机 能 将 快 件 自 动 送 达 目

的 地， 误 差 在 2 米 以 内。 此 外， 亚 马 逊、 谷 歌、
DHL、淘宝等公司也先后宣布试点无人机物流。这

种 物 流 突 破 了 媒 介 网 络 的 传 统 外 延，将 信 息 网 络

与 地 理 网 络 直 接 结 合 起 来，延 伸 了 无 人 机 的 沟 通

意义。
从数据网络来看， 无人机也是用以获得城市

数 据 的 重 要 数 字 媒 介。 无 人 机 的 传 播 实 践 ，本 质
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上是观视、沟通与数字生产的逻辑叠加。 一方面，
无 人 机 航 拍，保 留 了 数 码 摄 影 的 一 般 数 字 生 产 逻

辑，以“ 像 素”的 数 据 形 式 呈 现 影 像；另 一 方 面，无

人 机 作 为 一 种 高 级“ 传 感 器”，在 航 拍 过 程 中 赋 予

影 像 许 多 附 加 的 数 据 信 息， 包 括 地 理 的 经 纬 度、
气 象 的 日 照 风 力 信 息 、时 间 与 高 度 等 ，再 通 过 数

据 分 析 ，产 生 一 种 不 同“ 艺 术 印 象 ”的“ 数 据 印

象”。 这 突 破 了 麦 克 卢 汉“ 媒 介 是 感 官 的 延 伸 ”理

论，它 是 借 助“ 假 体”搭 建 的 包 括 眼 睛 在 内 的 一 整

套 复 杂 感 觉 反 馈 系 统， 其 重 点 也 不 在 于 眼 睛，而

是数字化的大脑。

二、节点变革：无人机媒介对城市传播网

络节点的转义

在城市传播网络中， 作为网络节点的媒介有

两 个 层 面 的 作 用 ：一 是 传 递 信 息 的 中 转 站 ，它 只

是 工 具 意 义 上 的 信 息 载 体，实 现 的 是 传 播 效 率 上

的 提 升；另 一 个 是 媒 介 的 非 器 具 性 维 度，即“ 作 为

装 置 的 媒 介”，它 生 产 出 一 个 人 工 的 世 界，能 动 地

开启了城市网络的新经验。 后一个层面才是媒介

真 正 的 生 产 意 义 ，以 无 人 机 媒 介 为 代 表 的“ 节 点

变革”推动着城市传播网络节点的转义。
一方面， 无人机使城市传统的网络节点转向

数字。 在城市观视网络中，网络节点由密集的“ 视

觉机器”构成。 这些越来越多种类的器械，制约着

城 市 的 观 视 方 式，形 成 了 多 样 化 的 城 市 景 观 。 19
世纪，观视网络节点以光学机器为主。“ 新的视觉

文化———摄影术、 广告和橱窗———重塑着人 们的

记 忆 与 经 验。 不 管 是‘ 视 觉 的 狂 热’还 是‘ 景 象 的

堆 积 ’，日 常 生 活 已 经 被‘ 社 会 的 影 像 增 值 ’改 变

了”。 到了 20 世纪，电子光学的运用，使得城市观

视 网 络 节 点 更 加 密 集。 城 市，既 是 人 类 集 聚 性 活

动 的 舞 台，又 是 视 觉 机 器 实 践 的 舞 台。 其 前 庭 广

场 挤 满 市 民， 还 进 一 步 通 过 广 场 大 屏 汇 聚 人 流。
而 电 影 城 除 了 提 供 市 民 共 享 的 视 觉 信 息，还 进 一

步通过视觉仪式凝聚人心———每次电影播放前暗

灯 的 光 学 实 践 让 观 看 者 共 同 进 入 另 一 个 视 觉 语

境。 这 种 将 城 市 与 人 置 于 视 线 之 下 的 做 法，刺 激

了 技 术 以 不 断 增 加 观 视 透 明 度 为 发 展 方 向，导 致

了 一 系 列 远 程 实 时 观 视 手 段 的 诞 生 ， 包 括 无 人

机。“ 这种电子光学不但能够实现‘ 玻璃窗大厦’，
而 且 依 靠 媒 介 远 距 离 聚 集 个 体 的 能 力 ， 会 实 现

‘ 玻璃城市’”。 而在大数据时代，城市网络节点转

义 为 数 字 机 器，以 数 字 存 储 技 术 为 核 心 完 成 观 视

数据网络的构建。 无人机不仅仅是观看正在发生

事 情 的 一 种 方 法，它 还 叠 加 了 眼 睛 与 翅 膀 的 双 重

功 能 ， 是 一 种 模 拟 的 感 官 ， 一 种 奇 异 的 观 看 方

式———以一种超越普通人想象的形式运转， 动用

机 器 的 自 动 知 觉 假 肢 ， 创 造 知 觉 变 化 的 积 极 途

径， 一 种 用 空 中 技 术 来 描 绘 世 界 的 实 践 活 动 ，正

如它诞生之初来描绘战场一样。 也是在这一意义

上，视 觉 文 化 研 究 的 奠 基 人 W.J.T.米 歇 尔 提 出 了

“ 没 有 视 觉 媒 介”这 个 数 字 化 时 代 的 特 有 观 点 ，试

图 通 过 这 个 看 似 自 相 矛 盾 的 陈 述，表 达 数 字 化 媒

介 超 越 个 体 化 的 感 官，搭 建 感 觉 系 统 进 行 实 践 的

本 质。 在 新 型 城 市 传 播 网 络 中，无 人 机 既 保 留 着

传 统 传 播 关 系 中 的 中 介 地 位，又 有 所 突 破 而 处 于

核 心 ，相 当 于 大 数 据 时 代 的 云 计 算 机 ，能 完 成 视

觉 大 数 据 采 集 、视 觉 大 数 据 统 计 、视 觉 大 数 据 生

产、视 觉 大 数 据 运 用 等。 这 种 不 同 以 往 的 数 据 获

取 方 式，也 是 一 种 特 殊 的 社 会 调 查 方 式。 人 们 在

调 查 过 程 中，能 通 过 无 人 机 得 到 准 确 的 图 像 和 描

述 物 理 场 景 的 精 准 数 据，使 新 闻 的 价 值 倾 向 更 接

近于李普曼所说的———以好的记录器械实现新闻

报道精确性的设想。
另一方面， 无人机使城市网络节点从固化转

向 移 动。 无 人 机 不 是 固 化 的 数 字 节 点（ 如 公 共 摄

像 头） ，而 是 移 动 的 数 字 节 点（ 类 似 于 手 机） 。 然

而，其 移 动 性 与 手 机 又 有 所 不 同。 手 机 是 严 格 的

属 人 设 备，其 移 动 性 来 源 于 人 本 身。 若 运 用 手 机

的 拍 照 、摄 像 功 能 ，仍 然 是 手 机 持 有 者（ 观 者） 观

视 的 过 程，其 主 体 性 保 持 得 相 当 完 整。 而 无 人 机

的 移 动 很 大 程 度 上 是 智 能 设 备 的 自 主 选 择 。 比

如，DJI 的“ 傻 瓜 机” 系 列———Phantom 系 列 无 人

机 ，都 有“ 一 键 返 航 ”功 能 ，其“ 一 键 返 航 ”的 移 动

方 式 来 源 于 其 对 始 点 与 终 点 的 测 算，与 飞 手 的 控

制 无 关。 而 且，其“ 一 键 返 航”包 含 了 明 显 的 无 人

机数字观视 过 程。 DJI Phantom 4 有“ 避 障 功 能”，
即 使 使 用“ 一 键 返 航”， 也 不 是 傻 傻 地 固 定 采 用

“ 两 点 之 间 直 线 最 短”的 方 式 飞 回 来（ 有 可 能 撞 上
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路 线 上 的 障 碍 物） ， 而 是 不 断 地 对 周 遭 环 境 进 行

观 视， 主 动 规 避 障 碍 物 对 其 移 动 过 程 的 阻 碍，最

终规划出既短又安全的合理路径。 这种移动的灵

活 性，使 其 达 成 了 传 统 飞 行 器 难 以 实 现 的 对 城 市

网络的灵活构建。
这种节点的数字化变革，凸显了无人机等“ 假

体”对 城 市 网 络 的 建 构 意 义。 无 人 机 掌 握 着 城 市

“ 飞 逝 的、隐 秘 的 影 像”，按 照 自 定 的 逻 辑，做 到 本

雅 明 所 说 的“ 使 机 械 装 置 与 观 者 之 间 的 联 系 完 全

中断”。 ① 对 于 观 者 而 言，其 主 体 地 位 已 被 机 器 所

击 穿 ，成 为 一 种 与“ 视 觉 机 器 ”高 度 融 合 的“ 半 机

器 人”， 一 些 属 人 的 能 动 观 视 能 力 甚 至 被 让 渡 给

了机器。 比如，无人机拥有“ 跟踪模式”，只需预先

设 定 跟 踪 观 视 任 务，视 角、视 域、运 动 轨 迹 都 能 由

机 器 自 主 决 定 ， 在 这 一 意 义 上 其 超 越 了 观 者 本

身。 这种智能信息机器不再埋没于科幻小说中人

类 对 于 智 力 程 度 、进 化 水 平 的 主 观 设 想 ，而 是 以

媒 介 实 实 在 在 地 存 在 着。 在 此，应 提 到 数 字 节 点

转 义 后 的“ 斯 蒂 芬·霍 金 隐 喻 ”②———霍 金 拥 有 天

才 的 头 脑，却 位 于 一 个 几 乎 被 彻 底“ 中 介”的 身 体

中，其 与 环 境 的 积 极 接 触 被 限 制 在 他 尚 能 使 用 的

右 手 手 指 的 虚 弱 按 压 中，通 过 人 工 的 智 能 媒 介 仿

造 并 延 伸 其 感 官 与 外 界 交 流 。 正 是 在 这 个 意 义

上 ，无 人 机 媒 介 是 跨 时 代 的 ，它 体 现 了 城 市 网 络

从 现 代 主 义 文 化 向 后 现 代 主 义 文 化 的 变 迁，正 成

为 大 数 据 时 代 新 闻 业 发 展 的 一 个 重 要 方 向，其 呈

现 的 模 拟 仿 真 与 信 息 分 析 技 术 ，是 当 下 大 数 据 发

展的 重要前沿技术 , 而传 媒业又恰恰是目前 大 数

据三大应用领域之一。 ③

三、数字通航：无人机促进城市传播网络

的转型

在无人机的创造性实践中， 城市与媒介的关

系 被 反 转 了———城 市 并 不 必 先 于 媒 介， 相 反 ，技

术 媒 介 持 续 地 生 成 着 城 市 。 而 无 人 机 生 成 的 城

市，是 以 其 数 字 技 术 为 基 础 的 数 字 化 城 市。 这 包

括城市传播网络的多重转型：
一是城市传播网络的功能由信息传播转向 数

据分析。 这种功能定位的变化甚至会对同一行动

产 生 不 同 的 结 果 导 向 。 比 如 2017 年 7 月 曝 光 的

“ 葛 宇 路 事 件 ”———名 叫“ 葛 宇 路 ”的 人 手 动 贴 上

的 纸 质 路 牌“ 葛 宇 路”被 高 德 地 图 捕 捉 到，成 为 北

京 城 市 网 络 中 现 实 使 用 的 导 航 数 据 ，取 代 了 原 始

路名“ 百子湾南一路”。 影像过滤掉了贴路牌行为

本身的传播意义，成为纯粹的抓取数据方式。 以智

能机器方式运作的无人机也是类似的数据采集方

式。 其“ 跟踪任务”针对的其实并不是人，而是根据

被跟踪对象的观视信息确定的实时数据， 存在一

定的算法。 比如采取坐标跟随算法的无人机，根据

目标的地理定位信息源（ 手机、WIFI、蓝牙等）进行

跟随判断；又如采取图像识别算法的无人机，根据

被采样的外貌特征（ 大胡子、红头发等）进行锁定。
传统城市网络中转弯、 视线遮蔽等逃离人跟踪的

方式都不再可行，干扰数据分析（ 如寻找大量钢结

构建筑物以干扰信息）或是超出数据阈值（ 关掉定

位、改变外貌等）才是应对数据网络的方式。
二是城市传播网络的结构由中心辐射型转 向

多 中 心 动 态 建 构 型。 在 传 统 大 众 传 播 时 代，城 市

传 播 网 络 是 围 绕 着 信 息 发 布 者 所 处 的 位 置 展 开

的中心辐射型， 这使“ 信息交换的社会中心……
对 信 息 采 集 的 重 要 性 更 加 突 出”，被 称 为“ 中 心 场

所依赖 性”。 ④ 这 一 传 统 在 新 媒 体 时 代 已 被 突 破，
在 大 数 据 时 代 进 一 步 通 过 数 据 化 的 实 践 过 程 强

化了多中心的网络动态建构。 无人机等无数部署

在 全 球 各 地 的“ 假 体”通 过 联 网 进 行 互 动 建 构 ，这

才是无人机的数据化实践价值所在。“ 在线”使得

更 多“ 假 体”背 后 的 公 众 进 入 了 数 据 采 集 的 过 程，
在 全 球 性 城 市 中 观 看 并 积 极 自 我 审 查 ，这 被 视 作

“ 新地理”的重要特征。 ⑤

① [德]瓦 尔 特·本 雅 明 ：《 摄 影 小 史》 ，载 罗 岗 、顾 铮 主 编《 视 觉 文
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Soda tax，the stream of policy and politics are analyzed and finding the window of policy
of the Soda tax. Built on the multiple streams framework of the formation process of Soda tax policy，we
summarize Chinese existing policies restricting the sales of Soda drinks and the reference value of the
American to the public health policy of Chinese.
Key words: soda tax；public health policy；the theory of multiple streams；reference

三 是 城 市 传 播 网 络 的 要 素 由 实 体 转 向 轨 迹 。
在 无 人 机 等 数 字 机 器 建 构 的 新 型 传 播 关 系 中，城

市网络的构成要素由实体转义成数据本身。 以观

视 网 络 为 例 ，在 大 数 据 时 代 ，几 乎 人 人 都 受 到 包

括 无 人 机 航 拍 在 内 的 观 视 监 视，但 这 种 观 视 不 同

于 暗 室 的“ 窥 私”， 也 不 同 于 环 形 监 狱 的“ 敞 视

（ panotique） ”控 制 ，其 存 在 方 式 已 被 转 义 ，成 为 一

种 由 感 官 抽 象 出 的 数 据 或 轨 迹，不 需 要 直 接 明 辨

图 像 的 细 节，也 能 完 成 对 行 动 轨 迹 的 判 断。 事 实

上，即 使 以 拆 掉 无 人 机 上 安 装 的 拍 摄 云 台 等 遮 蔽

无 人 机 视 线 的 方 式，仍 然 能 通 过 地 理 定 位 等 其 他

数据计算功能完成对行动轨迹的判断。
此外， 城市网络的数字化转型也影响了数字

化 城 市 的 时 间 观 念。 作 为“ 上 帝 之 眼”，无 人 机 天

然具有类似“ 长镜头” 的时间观念———现 实的时

间 消 融 在 无 人 机 的 叙 事 中 ，时 间 的 变 化 貌 似“ 无

足轻重”。 这是一种现存“ 空间和时间的消亡”（ 爱

伦·坡的诗） ，也是一种城市新时空的技术再造。
（ 责任编辑：亚立）

General Aviation Revolution：

The Digitalization of Urban Communication Network by UAV

Abstract: On August 31，2017，Civil Aviation Administration of China launched China’s first civil UAV test
flight center in Shanghai and opened airspace of 200 square kilometers for UAVs. It is to emphasize the UAV
media’s significance for urban communicativeness. As an important medium to connect urban network，the
UAV helps to make a communicative city through the network of seeing，the internet of things and the
network of data. From the perspective of urban communication，the UAV transformed the nodes of urban
network into digital machine by means of the combination of digital technology and UAV technology.
Moreover，the UAV promoted the digitalization of urban communication network in terms of network function，

network structure and network features.
Key words: urban network；digitalization；UAV
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