
大巴黎区的城市公交与小汽车交通的外部成本比较
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) 引言

从能源合理利用、是否与环境友善、交通安全

等方面定性地考虑，人们普遍认为城市公交均优于

小汽车交通。相比之下，人们较少从定量的角度进

行上述比较。因此，本文以大巴黎区为例，对城市

公交和小汽车交通两种方式的各个方面，进行精确

的对比分析将有着重要的意义。之所以选择大巴

黎区，是因为大巴黎区有着一套详尽的数据资料，

可以作出可靠的分析与估计。

表 ) * + 从能源消耗、废气排放与温室效应、空

气污染、交通事故和城市空间利用等方面对大巴黎

区的城市公交和小汽车交通进行了比较。其中的

各项性能指标均以“单位乘客公里”为标准。得出

的结果，不仅适用于巴黎地区，而且可推广至所有

其他具有高效率公交网络的欧共体国家的城市。

北美的城市（纽约除外）则与它们有着根本的不同。

在那里公共交通网络的乘客量远较欧洲相应的城

市小得多，因此，公共交通的优点和长处较少被宣

传。与此形成鲜明的对照的是，日本的铁路和地铁

网络通常都很发达，承担很大的客运量。若以单位

乘客公里为标准来衡量，其能源消耗和环境保护方

面的性能指标更为优异。一般说来，公交车辆的平

均载客率越高，其相对于小汽车交通的优势越是明

显。

, 外部成本比较

, -) 能源消耗情况见表 )。

表 ) 能源消耗（大巴黎区日常交通情形）

小汽车 公共汽车 地铁 区域快速铁路（./.）

客位利用率 )-,01 ,01 ,21 ,)1

每乘客公里

消耗量 3 4"5
+6 ,0 )7-0 )7

注 )：4"5———汽油克当量

注 ,：资料来源：大巴黎区的客运交通，见“大巴黎区的未来影

响”（)778）

由此可见：公共交通每乘客公里的能源消耗量

仅相当于私人小汽车的 ) 3 2。

, -, 二氧化碳排放与温室效应情况见表 ,。

表 , 二氧化碳排放与温室效应

小汽车 公共汽车
地铁和区域快速铁路

（9/.:./.）

客位利用率 )-,0 人 ,01 ,)1

每乘客公里

;<, 排放量 3 5
汽油车：,60 +6 )6

柴油车：)=6

注 )：地铁和区域快速铁路的排放量是指发电厂的 ;<, 排放

量，值得注意的是，在法国火力发电仅占 ,01；

注 ,：有关城市中每机动车公里的 ;<, 排放量的资料来源：《空

气污染和道路交通》，见 ;/.>? 文件（)77=）
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由此可见：公共汽车每乘客公里的 !"# 排放量

是小汽车的 $ % &，而地铁和区域快速铁路的 !"# 排

放量接近小汽车的 $ % #’；由于大巴黎区的 ()*的

公共交通由电力牵引实现（以乘客公里指标为准），

所以小汽车交通的每乘客公里产生的温室效应是

公共交通的 $# 倍。当然这方面也与法国原子能发

电占较大的比例有部分的关系。

表 & 空气污染（大巴黎区日常交通情形）

小汽车 公共汽车
地铁和区域快速铁路

（+,-.-,-）

（客位利用率：$/# /0 人） （客位利用率：#0*） 客位利用率：#$*）

每乘客公里 !"# 汽油车：#) $/# ’
排放量 % 1 柴油车：’/(

每乘客公里 2"! 汽油车：3/# ’/#0 ’
排放量 % 1 柴油车：’/#0

每乘客公里 4" 汽油车：$/& ’/(’ ’
排放量 % 1 柴油车：’/00

每乘客公里微粒 汽油车：’ ’/’( ’
排放量 % 1 柴油车：’/&’

注 $：2"!———256789:; "<17=9: !5>?5@=AB，挥发性有机混合物

注 #：有关城市交通中每机动车公里排放量的资料来源：“空气污染与道路交通”，见 !,-CD 文件（$EE)）

# /& 空气污染

由此可见，公共汽车每乘客公里的一氧化碳排

放量仅占汽油小汽车的 $ % #0；

公共汽车每乘客公里的微粒排放量仅占柴油

小汽车的 $ % 3；电力牵引是大巴黎区最普遍的公共

交通方式（占公共交通总乘客公里的 ()*），几乎

没有污染。

# /3 交通事故

表 3 给出了交通事故的对照。

# /0 城市空间利用情况

# /0 /$ 城市空间利用率

一般来讲，在人口密集的城市里，土地空间是

非常稀缺和宝贵的资源（商品），如何在各种公共功

能（属性、生产、道路、绿化、娱乐等）中进行合理分

配是一项对城市居民生活质量有着直接影响的关

键性政策问题。道路与停车设施占据相当部分的

城市空间，城市居民越来越不能忍受混乱的停车环

境和高速公路对城市空间的分割。

表 3 大巴黎区公共交通网络和

-FCG 和 H4!I 网络的交通事故概况

大巴黎区

交通事故

-FCG 和 H4!I 网络

的交通事故

死亡人数 )E) #3

重伤人数 3#$( 0)

每 $’ 亿乘客公里死亡人数 $’ $/$

每 $’ 亿乘客公里重伤人数 0& #/)

注 $：资料来源：“!5>?8; <7=B?5<8 A; J5K71;:LB ?5L< 67 <;195= M6; N

A; N I<7=:;”———HCG，O-,MI，-FCG，H4!I（$EE0）；

注 #：每年小汽车乘客公里估计约 (’’ 亿；

由此可知，在大巴黎区，公共交通的安全系数

是小汽车交通的 $’ 倍。

由此可见，通勤往返 $’ P> 并在工作地点附近

停车时，小汽车占用的空间量是公共交通的 $’—

&’ 倍，是自行车的 0 倍；购物往返 $’ P> 时，小汽车

占用的空间量是公共交通的 &—$’ 倍，是自行车的

& 倍。
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表 ! 各种交通方式占用的城市空间

（假定通勤和购物往返的平均距离为 "# $%） 单位：%&’

通行 停车总计

通

勤

小汽车! "( )& *#

公共汽车、有轨电车" +—"& , #-! +—"&

自行车! ( "& &#

购

物

小汽车! "( ". +/

公共汽车、有轨电车" +—"& , #-! +—"&

自行车! ( & -! "# -!

注!停车时间：* 小时（通勤），& 小时（购物）

注"一般情况下每车占用 + %&’，特定情况下每车占用 . 0 "&

%&’，具体取决于每小时的发车数（发车频率）。

不同的城市交通方式在空间利用方面的频率

不大相同。有关自行车、小汽车和公共交通等方式

的比较可以“%&’”为测度单位，这样可以综合考虑

通行状态下的“动态”空间利用和停车状态下的“静

态”空间利用。

& -! -& 城市空间价值（效益）

通过对公共道路的停车收费有可能反映动态

交通和静态交通（停车）占用空间的实际价值。这

种方法已经实行，大概每 %&’ 价值 # - "!—" - ! 法国

法郎，主要取决于停车单位和类型（居民停车或公

共停车）。这方面更为一般的方法则是以土地成本

和基准投资收益为基础，同时假定空间资源每年有

+ .## 小时可用于动态和静态交通，结果每 %&’ 价

值 # -#+—# -& 法国法郎。以大巴黎区为例，那里是

大巴黎区密度和地价最高的地方，相应的价值是每

%&’ #-&# 法国法郎。

表 . 各种交通方式占用空间的价值

（假定通勤往返距离为 "# $%） 单位：法国法郎

通行状况下 停车状况下 总计

小汽车 +-. "/ -/ "(

公共汽车、有轨电车 # -.—&-/ # -" # -.—&-!

自行车 "-. & -/ /

注 "-表 ! 中数值由空间利用率乘上时间计算得出。

（李枫译自 123456 789:;<=8> ?:>@8:9>5=:94，"***，（!）：+. 0 +(
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）
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放比公路交通要少。

在同样的空间里，轻轨运送的旅客要比公路运

送的旅客多，这样就减少了道路上的车辆，从而也

减少了交通堵塞和环境污染。轻轨每公里运送一

名旅客所消耗的能量也比其他道路交通所消耗的

能量要少。

发展轻轨运输网络必然有助于减少道路上的

车流量和抑制私车数量。公共汽车应该承担起在

延伸站点提供支线服务的角色，同时许多郊区线路

需要改变原有状况，从而达到在行业竞争、模式选

择和解决道路堵塞等方面良好的平衡。

在香港，很明显人们愿意住在交通中转站上面

或附近，特别是那些同轻轨、汽车、出租车站点相连

的中转站，关键是因为交通方便灵活。现在很多交

通中转站在地面上开设了综合购物商场并提供足

够的停车泊位方便乘车。我们应该积极提供这些

附加的设施。

最后需要提出的是，如果想让人们乘坐公共交

通的话，公共交通的司乘人员必须继续奋斗，以安

全和有效的态度提供世界一流的服务。

在为 &" 世纪作准备的过程中，我们明白，我们

的任务并不只是满足公众对交通的需要，还要参与

城市的规划和发展。商业和人口中心发展到哪里，

我们的交通就要延伸到哪里。我相信下一个世纪

的答案是交通的科学定位，高效的公共交通将得到

最优先的发展。

（卜恒春译自 123456 789:;<=8> ?:>@8:9>5=:94，&###，（"）：&(）
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