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《纽约州雨水管理设计手册》的借鉴
李海心

（哈尔滨市市政工程设计院，黑龙江 哈尔滨 150070）

1 概述
《New York StateStormwaterManagementDesign Manual》的中

文译名为《纽约州雨水管理设计手册》，是纽约州指导雨水管理

设计的一个专业手册，共计 642 页。从新开发地块对环境的影

响、雨水管理规划到绿色基础设施的设计（类似于低影响开发设

施），从每一个环节上告诉设计者手册的编制目的、基础数据的

由来及如何应用手册计算。《纽约州雨水管理设计手册》有三个

目的：a. 防 止 城 市 雨 水径流 对纽 约 州 水 系 的 污 染 ；

b.雨水管理的设计标准。包括：低影响开发设施设计标准，SMPs

（雨水管理实践），低影响开发设施的运行、检查和维护；c.改善

低影响设施及 SMPs。

我国目前的海绵城市建设中，很大程度上是借鉴和学习欧

美的低影响设施设计。在借鉴和学习欧美的设计方法和数据

上，我们是需要甄别对待的。一是因为低影响设施多数是具有

景观和污染物处理这样一个综合的功能。我国降雨特点是“雨

热同季”，多集中在 5-9 月份。从南到北，年降雨量从 2000 毫米

到 200 毫米不等。而欧美，受海洋性气候影响，降雨量和降雨季

节与我们不同。例如加拿大温哥华，夏季降水量少，冬季降水量

多。在参照国外相关数据时，应该对照相似的降雨量，使地面雨

水径流的污染物指标具有可比性。二是因为低影响设施经常涉

及到对地下水补充这个功能，在借鉴欧美低影响设施的设计数

据上，我们需要慎之又慎。国外总体来说环境相对洁净，布设在

道路两侧的雨水花园和生物滞留设施的进水水质远好于我国。

如果我们直接采用国外的设计数据，有可能对我国地下水造成

污染。我们可以从《纽约州雨水管理设计手册》中找到城市径流

污染物浓度的数据，在设计中加以运用。也可以找到污染物对

水体的影响，指导今后的设计实践。

2 纽约州气候
纽约州的面积为 128401 平方公里，位于美国东北部。属温

带大陆性湿润气候，冬寒夏凉，年均降水量 820-1100 毫米，多阴

湿天气。温带季风性大陆性湿润气候，又称湿润大陆性气候，分

布在北纬 35°～55°之间的北美大陆东部。年平

作的时候，要在软件中的主菜单的界面下点击采集，然后找到

其中的测量，最后进入一个单点测量的界面。然后使用全站仪

的时候，要将物镜与棱镜对齐，用电脑进行控制，就会出现各项

测量的数据，这些数据具有一定的参考价值，能有效避免测量

人员在测量的时候出现一些偏差。并且这些测量值知识用来对

各个测点之间的相对位置进行判断，并不是它的坐标值。在测

量工作的过程中，进行立镜的人员和测量的人员之间的配合是

十分重要的，立镜的人员要将主要的拐点以及洪痕点进行准确

的判断，并且两者之间还要保持及时的沟通，将每个测点所处

的断面及时告诉测量人员。测量人员则要将断面的测点进行分

类工作和编号工作，绘制出相应的草图并标注顺序，方便后期

工作。洪水调查工作中最基础也最重要的工作就是野外测量，

现场调查的数据真实准确才能保证后期的所有工作，因此在测

量的时候应该对数据进行多次检查，发现错误及时改正，保证

数据资料的精度和准确度。

2.4 全站仪后期处理数据和洪量的计算。由于计算机网络技

术的发展，全站仪的数据能够在计算机内进行查询和计算。其

主要有四个操作步骤：（1）将全站仪和计算机用数据线进行连

接，将一个 job 格式的文件传输到计算机内；（2）全站仪中有一

个自带的处理软件，用它把数据文件打开，将 txt 格式的文件进

行导出；（3）用计算机内的 Excel 软件将其打开；（4）对这些数据

进行一些处理，在进行数据处理之前首先要将原始的绘制的测

点图进行导入，将测点的分布情况进行检验和排序，然后再用

CAD 软件进行绘制，其中绘制的时候需要注意的是，因为在对

地形的测量当中，全站仪的坐标点表示的地方与传统的坐标点

表示的方向不同，其 N代表的是正北的方向，E是正东方向，而

Z是高程，所以将之绘制在 CAD 软件中，要知道其中 Y是正北

方向，它们两个之间正好相互颠倒，在输入数据的时候应该注

意。

在计算洪峰的流量时可以采用比降面积法进行计算，其中

需要对上下断面的流量进行分别计算，算出它们的平均值；也

可以使用水面曲线法对其进行计算，这个方法需要在下游一个

已知的洪水的高层逐渐向上游进行推算，一直推算到最上游的

地方，然后对计算出的水面线和洪痕点进行检查，使其能够符

合，这个时候的流量值就是整个洪峰值。最后再有效根据洪水

发生的时间跨度和水位高度的调查结果，将洪水的过程线进行

绘制，其中被过程线包围的就是洪水的总量。

结束语
全站仪是时代发展下出现的现代化仪器，它取代了传统的

经纬仪和水准仪，在一定程度上使测量出的数据更加精准，保

证了工作的质量。在水文外业的工作当中因为全站仪的精度比

较高，所以可以广泛运用到对断面地形的测绘、考证水准点等

工作方面，使水文外业的精度和工作质量得到保证，也使工作

人员的工作内容更加方便，提高了水文外业的工作效率。
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摘 要：在经济发展和高速增长的同时，环境问题日益突出。水环境的恶化已经严重制约和影响着人类及动植物的健康，水环
境保护和生态建设已经上升到国家发展战略的高度。成为日益重要。城市雨水径流污染对水体的污染，促使国内外科研及工程技
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均气温在 5～15℃左右，年降水量在 700～1000mm 之间。这种

气候在气温、降水的变化上同温带季风气候有些类似，但风向

和风力的季节变化不像温带季风气候那样明显。冬季气温较低

且降雪较多，最冷月平均气温在 -11～-5℃。

3 城市雨水径流污染
城市的开发严重的影响了水体的水质，改变了原有的水循

环。曾经生长的树木可以截留初期的雨水，原有地表的自然坑

凹可以储存和渗透雨水，像海绵一样的森林覆盖物可以吸纳大

量的雨水。城市开发后，这一切都不复存在。更严重的是，屋顶、

道路、停车场、道路和其他不透水地面使得雨水不能进入土壤，

快速的形成了雨水径流。例如，0.4 公顷的停车场的雨水年径流

总量是同样面积草地的 16倍。这一数据令我们吃惊，因为按照

我们平时的设计认知，会按照径流系数去计算二者的差异，停

车场的径流系数取 0.9，草地径流系数取 0.15，两者的倍数关系

是 6倍的关系，而实际的测量数据是 16倍。表一是《纽约州雨水

管理设计手册》中给出的城市雨水径流污染物浓度的数据。

表 1 城市雨水径流污染物浓度

为了对比污染物浓度的不同，我们选择降雨量和气候与美

国纽约州相近的上海，作为城市雨水径流污染程度的参照。

表 2 上海中心城区降雨径流污染物浓度[1](单位：mg/L)

上海的降雨量与纽约州降雨量接近，对比上海与美国雨水

径流污染物浓度，上海雨水径流的 TSS 与 COD值几乎是美国的

10倍以上。在选用美国低影响开发设施的时候，需要注意这一

点。我们需要加辅助的处理设施，更深度的土壤处理介质。对于

有地下水防护方面要求的，需要增加与地下水季节最高水面之

间的安全距离，而不能单一的采用国外土壤介质深度。

4 污染物对水体的影响
城市雨水径流中的污染物对水体的影响这一方面，我们以

往更多的是关注氮磷所带来的富营养化和溶解氧降低。《纽约

州雨水管理设计手册》更多关注了对水体中生物的影响。

4.1 悬浮物。水中的悬浮物和固体沉降严重影响着溪流、湖

泊和支流中的水生动植物。浊度削弱阳光穿透能力，影响水下

的水生植物，这些植物保证着小型河流的健康。同时，由于浊度

的影响，散射在水中的光线增加了水体的温度。悬浮颗粒改变

了溪流的漫滩结构，影响动物的栖息，也使壳类窒息，悬浮颗粒

携带着其他污染物进入水源地。

4.2 营养物。城市径流大大提升了径流的氮磷浓度，来源主

要是：肥料、大气沉降、动物粪便、有机物等。汽车排放、电厂和工

厂排放是氮源的另一个来源。营养物质对水体的影响是富营养

化。

4.3 有机碳。在流动缓慢的河流中，有机碳会造成一些问题。

有机物质在腐烂的过程中，会消耗水中的溶解氧，影响水生动

植物的生存。另一种影响是有机物与氯会形成三氯甲烷。

4.4 细菌。雨水径流中一般含有动物粪便或者地面污水，其

中的细菌数量超出娱乐性景观用水要求。

4.5 碳氢化合物。水中较低浓度的碳氢化合物对水生动植物

来说，是有毒的。汽车、加油站、汽车站、小区停车场和道路的雨

水径流中含有高浓度的烃。

4.6 微量金属。雨水径流中一般含有钙、铜、铅和锌，多来自

于汽车。加州圣克拉拉的一项研究表明，水体中 50%的铜来自

于汽车刹车片。其他金属来源有涂料、融雪剂和镀锌管线。

4.7 氯化物。冬季使用的道路融雪剂到春季融化时，形成的

径流中含有高浓度氯化物，进入水体时，淡水动植物承受不起。

研究表明，氯化物对溪流中的大型无脊椎动物有不良影响，水

体中的氯化物亦能改变湖泊的混合周期。由此想到对于我国北

方城市，冬季需要使用融雪剂，如果附近的水体近似于库区，例

如在大坝的上游或是湖泊，那么其中的生物是要受到影响的。

4.8 热冲击。流经不透水表面的雨水径流提升了受纳水体的

温度，严重影响了水生生物的生存。研究数据表明城市的发展

可以使溪流温度提高 3-6 摄氏度，温度提高的程度与汇水区域

内不透水区域比例相关。尤其对冷水鱼种鳟鱼而言，低温水对

物种的生存至关重要。

4.9 融雪。冬季的积雪积累了碳氢化合物、油和油脂、氯化

物、固体颗粒和营养物质。春季冰消雪融，融雪水中污染物浓度

极高。随着雪水的融化，其中的化学物质含量特性也随之发生

改变。研究表明，90%碳氢化合物随冻融循环的最后的 10%融雪

水流走。从这个实验看出，只要发生融雪径流，最好都截入有效

的处理设施。

5 城市低影响设施的借鉴
从《纽约州雨水管理设计手册》中可以得知，在使用融雪剂

和有融雪径流产生的城市，需要注意融雪季节径流中的氯化

物、金属离子和碳氢化合物的浓度冲击。城市的快车道附近不

宜设置雨水花园和生物滞留设施，一是出于对道路结构安全的

考虑，二是融雪季节的融雪径流污染物浓度值高，对植物和土

壤来说都是高污染。融雪水最好的处理办法是暂时存放，加以

物理、化学处理后，达到城市污水排放标准后排入下水道。如果

融雪剂进入污水管线，之后进入污水处理厂，处理厂的出水氯

离子检测非常重要。这是保护水体生物，尤其是湖泊状态的河

流水体循环会受到氯离子的影响，从而改变循环状态，影响水

环境，影响水生动植物的生存。
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