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等毒性配比法研究甲醛与重金属
的联合毒性效应

钱　骁１，２　刘瑞志１　雷　坤１
李　捷２　王　静１，２　李艺红１

（１．中国环境科学研究院，北京１０００１２１；
２．青岛理工大学环境与市政工程学院，山东　青岛２６６０３３）

分别测定甲醛与４种重金属的急性毒性ＥＣ５０，并对等
毒性配比条件下甲醛与４种重金属的二元混合体系的联合
毒性进行研究，采用毒性单位法和相加指数法对其联合作用
进行评价。结果表明，５种物质的急性毒性为 Ｐｂ（Ⅱ）＞
Ｚｎ（Ⅱ）＞Ｃｕ（Ⅱ）＞甲醛＞Ｃｄ（Ⅱ）。联合毒性结果显示，４种
二元混合体系的联合作用方式类似，其中毒性单位法的评价
结果均为部分相加作用，相加指数法均为拮抗作用，这主要
是由于２种评价方法的评价标准等级划分范围不同造成的。
　　关键词　发光细菌　甲醛　重金属　联合毒性

氧化石墨烯复合物对重金属废水中

Ｎｉ　２＋吸附效果的实验研究

包　健１，２　纪营雪３
（１．江苏省环境科学研究院，江苏　南京２１００３６；

２．江苏省环境工程重点实验室，江苏　南京２１００３６；
３．南京师范大学能源与机械工程学院，江苏　南京２１００２３）

研究了氧化石墨烯复合物（ＭＧＯ－ＳＨ）对含镍废水中
Ｎｉ　２＋的吸附性能。结果表明，ＭＧＯ－ＳＨ 吸附材料上有丰富
的官能团，对 Ｎｉ　２＋ 有较强的吸附能力，去除率可达９５％以
上；较低Ｎｉ　２＋初始质量浓度（≤２５ｍｇ／Ｌ）下，吸附拟合结果
与Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ吸附等温线模型较吻合；在采用该材料处理含
Ｎｉ　２＋工业废水时，应先将废水进行预处理，使 Ｎｉ　２＋ 低于２５
ｍｇ／Ｌ，再用 ＭＧＯ－ＳＨ吸附效果更佳。
　　关键词　氧化石墨烯复合物　重金属废水　吸附特性

降低火电厂项目地下水环境
影响的措施研究

赵　斌１　谢永平１　黄显昌１　许光照１　王世海２
（１．中国电力工程顾问集团西北电力设计院，

陕西　西安７１００７５；
２．辽宁省环境监控中心，辽宁　沈阳１１０１６１）

分析了火电厂项目主要的地下水污染源、污染途径，提
出了优化选址、重点区域防渗等措施，模拟分析了防渗效果，
提出了地下水的预警、监控及修复方案，为最大限度降低火
电厂地下水环境影响提供了系统的设计方案。
　　关键词　火电厂　地下水　污染控制　环境保护

超声波辅助萃取测定土壤中有机物
结合态和硫化物结合态镉的研究

郭小青　葛　青　陈丽春
盖希坤　龚金炎　毛建卫

（浙江科技学院生物与化学工程学院，浙江省农产品
化学与生物加工重点实验室，浙江　杭州３１００２３）

采用Ｔｅｓｓｉｅｒ萃取法分析土壤中镉的形态时，为了减少

操作时间，采用超声波加热法测定土壤中有机物结合态镉和
硫化物结合态镉。考察了超声时间、萃取温度、超声频率、超
声功率对提取效果的影响。结果表明，超声频率为６８．５
ｋＨｚ、振荡时间为２５ｍｉｎ、萃取温度为８５℃、超声功率为２４２
Ｗ时，提取效果最好，提取时间由原来的４ｈ缩短至２５ｍｉｎ。
采用３种镉污染程度的土壤进行方法验证，发现改进的
Ｔｅｓｓｉｅｒ法和原来的Ｔｅｓｓｉｅｒ法的检测结果基本一致，改进的
Ｔｅｓｓｉｅｒ法可用于土壤中有机物结合态镉和硫化物结合态镉
的测定分析。
　　关键词　超声波　土壤　重金属Ｃｄ　有机物结合态　
硫化物结合态

城市光污染现状调查与
评价方法案例研究

丁铿博１　张恒军２　李　娜１　刘　洁２　彭晓春２
（１．中山大学环境科学与工程学院，广东　广州５１０２７５；
２．环境保护部华南环境科学研究所，广东　广州５１０６５５）

作为一种新的环境污染的形式，光污染越来越受到重
视。对广州市城市光污染现状进行调查与监测评价，研究发
现，广州市光环境的主要影响因素是户外电子大屏幕显示
屏、街道广告招牌标识照明、建筑物外立面装饰照明等。
　　关键词　城市　光污染　调查　评价

胡敏酸对ＴＮＴ的吸附／解吸
行为及机制研究

谯　华　李　恒　周从直　郝全龙　卢 升
彭　伟　毛华军　史永刚　方振东

（中国人民解放军后勤工程学院，重庆４０１３１１）

研究了胡敏酸吸附ＴＮＴ的动力学、ＴＮＴ在胡敏酸上的
吸附－解吸等温线，以及胡敏酸在吸附 ＴＮＴ前后的红外光
谱。结果表明，当 ＴＮＴ溶液体积与胡敏酸质量的比例为
４００ｍＬ∶１ｇ时，胡敏酸吸附ＴＮＴ的动力学曲线以Ｅｌｏｖｉｃｈ
方程拟合效果最佳，ＴＮＴ在胡敏酸上的吸附是先快速后慢
速的非均相扩散过程；胡敏酸对 ＴＮＴ的吸附率与 ＴＮＴ溶
液的初始浓度负相关，而 ＴＮＴ解吸率与 ＴＮＴ溶液的初始
浓度正相关；ＴＮＴ在胡敏酸上的吸附－解吸等温线以Ｆｒｅｕｎ－
ｄｌｉｃｈ和Ｌａｎｇｍｕｉｒ模型拟合较好；胡敏酸对 ＴＮＴ具有较强
的亲和力，解吸滞后性指数为１．１２，说明解吸滞后性比较
强；红外光谱图表明，胡敏酸和ＴＮＴ会形成电荷转移络合
物，ＴＮＴ在胡敏酸上的吸附是多种吸附力共同作用的结果，
可能包含范德华力、疏水键力、偶极间力和氢键等。
　　关键词　胡敏酸　ＴＮＴ　吸附动力学　吸附／解吸　
红外光谱

生活垃圾水泥窑协同处置综述

侯光胜
（北京金隅股份有限公司，北京１０００１３）

生活垃圾水泥窑协同处置技术在发达国家早已成为主

流，中国大型水泥集团企业陆续开展了相关技术探索和项目
建设，技术日臻成熟。主要对国内外生活垃圾协同处置现
状、优势、主要技术进行了阐述。
　　关键词　生活垃圾　水泥窑　环境保护
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