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法国巴黎理工大学的工程师教育及其启示
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摘要：法国巴黎理工大学是一所历史悠久的大学，其工程师教育培养模式独树一帜，享有很高的声誉。本文对巴黎理工

大学的工程师培养指导思想、办学理念、严格的人学选拔制度、独特的培养模式、与工业企业的密切合作方式等特点进

行了分析研究，并对我国工程师培养提出了若干建议意见。
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法国工程师教育体系早在拿破仑时期就已确

立，经过200多年的发展培养了无数优秀的工程技

术人才，法国前总统密特朗、希拉克和若斯潘等杰出

的国家领导人都是工程师出身。据经济学家统计，法

国二百强企业中60％的总裁和大部分高级管理人员

来自于法国精英学院，可以说法国是一个以工程治

国的国家。在我国的许多大型工程项目中随处可见

法国工程技术的身影。例如：广东大亚湾核电站、黄

河小浪底水利工程、中铁RCH5／6高速列车、北京卢

沟桥污水厂、中国C919大型客机项目等，涉及能源、

水利、铁路、飞机制造等诸多关乎国计民生的重要工

程。可以说法国工程师培养模式是当今世界优秀工

程师培养的成功模式之一，同时也为世界展现了高

质量工程师的培养对工业水平、科技实力及综合国

力的提升所起到的重要作用。因此，学习和借鉴法国

工程师教育的成功经验，对于进一步改革与完善我

国工程师培养模式具有重要的现实意义。

一、法国巴黎理工大学的工程师教育

1．办学理念与指导思想

法国巴黎理工大学即巴黎综合理工大学，始建

于1794年，创立时校名为“中央公共工程学院”。它

是一所公立的教学、科研机构，隶属于法国国防部。

被誉为法国“公共教育事业最壮丽的学府”，是“大学

中的大学”，是法国最重要的工程师大学，法国大学

中一颗闪耀着璀璨光芒的明珠。该校应军事需求而

建立，主要以为炮兵、军工、道路桥梁、民用建筑、采

矿、船舶制造、地形测量等领域培养工程技术人才作

为主要任务131。巴黎理工大学在法国高等教育界享有

很高的威望，它的名字通常意味着严格的选拔和杰

出的学术。在法国工程师大学的排名中该校经常位

居榜首，在《快车》周刊、《大学生》月刊、《新经济学

人》周刊和《挑战》周刊的排名中位居第一；在《观点》

周刊的排名中仅次于巴黎矿业学校位居第二。

该校的办学思想是：探索未来、开创未来。无论

科学技术怎样发展。方向如何改变，学校都要能够适

应各种变化，并始终保持高水平[1】。可以看出，教学生

“学会如何学习”．培养未来工程师的创造能力、独立

分析问题和解决问题的能力．而不只是有“接收”能

力．是法国大学工程人才培养的一项基本指导原则。

正如联合国教科文组织前外联助理总干事纳伊曼所

指出的，现代高等教育机构要尽量避免培养那种一

旦他们的专业在地球上消失后．他们就成为没有用

了的人121。

2．培养模式与培养要求

巴黎理工大学的工程师培养需要四年时间，主

要基于三种培养模式：

(1)提供多学科教育模式。(2)在科学训练中增

加人文教育实践，以及为学生提供广阔的国际视野。

(3)在知识结构上，实现良好的专业知识和专业技能

培养相结合，并贯穿于整个教学全过程，有利于学生

走出校门后直接从事相关工程技术工作。

经过四年教育培养，要求学生达到以下要求：

(1)与工作组织相关的高水平的各种知识的融合；
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(2)具备分析问题，并能提出解决问题的策略；(3)掌

握建模和处理数据工具的能力；(4)具有团队协作的

精神和能力；(5)在工作和学习中，拓展自己的研究

能力和工作经验；(6)具有良好的写作和口语表达能

力；(7)热衷于终身学习和自主学习[41。

3．课程设置与培养方式

巴黎理工大学工程师教育培养课程分为两类，

一类是普通教育课程，理工大学自己称之为多学科

教育课程；另一类是深入研究和专业课程。

通常在大学一、二年级学习必修课程即多学科

教育课程。大学一年级学习包括人类学、军事和体育

课程等，这是巴黎理工大学特定的课程，主要由人类

与军事训练部(DFHM)来执行。这与我国的大学入校

的军训有很大的区别，学生要下到海军，陆军等各兵

种实际训练几个月，通过测试并且合格后，才能返

校。体育训练也有很高的标准，各项达标后，才能进

入下一阶段的学习。这是未来法国经理人想要在其

社会和专业环境中发挥主导作用的必要条件。第二

学年学生可以选修6—8门必修工程课程。工程课程

的基本原则是提供广阔的视野，将学生带人科学技

术的前沿。每个学院底下都有附属的实验室，以保证

每个学生接触到各个学科的前沿，例如，物理学院的

LOA应用光学实验室，不仅在法国负有盛名，而且在

国际上也名望很高。主要研究方向包括：超短激光强

度，等离子体物理研究，x一射线源研究，粒子源研究

等均处于世界领3宅_Jg平。

工程师的初步培训是巴黎理工大学所独有的，

主要帮助学生掌握演绎推理逻辑能力、科学思维概

念化的能力、建立不同学科之间联系的能力等。另

外，学生还必须参加科学工程组(PSC)，这个活动每

星期举办一次，每次半天。学生主动决定参加任何领

域的研究或工程项目。通过参加科学工程组，学生自

主设定自己的科研目标，选取不同的学习方式，这是

一种积极的、带有较强研究性的教育教学方法。

从第三年开始是深人研究和专业化阶段，学生

从20多个专业研究项目中，选择一个深入研究项目

进行研究，而深入研究更多基于学生的个人兴趣与

工作意向，更多的在于工业工程需要领域如交通、能

源、可持续发展等主题，并不局限于纯科学。

二、巴黎理工大学工程师教育的特点

1．严把招生关口，施行年级筛选淘汰机制

围绕着培养优秀工程师的办学理念，巴黎理工

大学招生过程相当严格，甚至苛刻。招生主要有两种

方式：一是通过审查考生资料直接招收高中毕业生，

学制为4年，此类学生约占25％；二是通过入学竞试

招收预备班学生，学制为3年151。获得入学许可需要

两步，第一步，资料审查，包括学术记录，推荐信等。

进行面试。第二步，进行考试，考试内容包括：数学、

物理和科学知识。数学和科学知识的笔试时间长达3

个半小时，接下来是数学口试和物理口试，还有科技

答辩(通常是分析现实的与专业相关的案例)，考试

合格后方能进人大学学习，进人大学后还要面临层

层的年级筛选淘汰制选拔。

学生完成工程师培养第一年的学习，并非象其

它高校那样自然升人高一年级继续学习，而是要通

过严格的考试，考试合格之后方能进入第二年级的

学习，一般考试合格能升入第二年级学习的学生约

为60％。接下来，在第二年到第三年间，还需要进行

一次选拔考试，这一次淘汰率更高，只有将近10％的

学生最终进入到第三年级的学习，最后一阶段可能

还会淘汰一部分人，所以最后能拿到工程师学位的

人也非常少，大概仅有人学人数的5％左右16t，通过层

层的年级筛选淘汰制选拔，确保了所培养出的工程

师的高质量。

2．重视工程师综合素质的培养

巴黎理工大学对工程师的培养着眼于未来，重

视学生知识结构的综合性与合理性，以便在未来的

职业生涯中能积极主动适应科学技术的发展和产品

研发的需要。在课程设计上采用的是多学科+人文和

社会科学+专业学科的模式，要求学生必须熟练掌握

高等数学、物理、化学等基础知识，在此基础之上再

进行多学科的教育。从机械到信息、从电子到材料、

从量子物理到热力学等等。还要求学生学习必要的

管理知识，如宏观，微观经济学、金融、组织管理等等。

另外，在各个教学环节中，也特别注重培养学生应该

具备一定的工程师素质，这种教育方式的目的就是

让学生掌握足够的基础学科知识和工程师基本技

能，在今后的工作中能根据项目的要求快速成为某

一领域的专家，或者在项目中能够与不同领域的专

家对话并进行工作协调。

3．注重理论教学与工程实际相结合

巴黎理工大学与企业共同制定课程计划与培养

方案，并且根据科学技术发展不停进行改进调整，所

以法国工程师教育没有指定的教材和课本，只有老

师的讲义，学生需要有非常好的记笔记的能力。巴黎
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理工大学经常在企业中聘请高级工程师来担任教学

工作，而且学校的每个学院都设有工作车间和实验

室，学生可以自己动手设计制作产品，自行进行科技

实验。学生所做的研究课题均来自工厂、社区等实际

项目。学生在大学中学习的每一年都安排有去工厂

实习的环节，并且制定有明确的分年级要求：一年级

实习两个月，要求学生以普通工人的身份参加；二年

级也是实习两个月，学生身份升级为技术员；到三年

级时，工厂实习就要占去学年的一半时间，学生通过

前两年的实习，到第三年就可以以工程师的身份工

作了，而且毕业设计也是在工厂中完成的，其毕业设

计(论文)的主题也是与工厂中遇到的实际问题紧密

相关。巴黎理工大学创办200年来，为法国培养了大

量的杰出人才和伟大的工程设计师，其中不少人在

军事、科学和工业界享有世界声誉。例如：艾菲尔铁

塔的设计者居斯塔夫·埃菲尔、铀的放射性发现者贝

古勒耳、与美国汽车大王福特相抗衡的工业家和设

计师雪铁龙等。还有那令法国人引以为自豪的阿利

亚娜运载火箭、欧洲空中客车飞机、核能发电、高速

列车(rI'Gv)等一系列高科技成果，同样都记载着该校

的丰功伟绩。这些都与该校高度重视学生的工程实

践能力培养和训练是分不开的。

三、对我国工程师培养的启示

1．找准适合本学校的工程师人才培养的定位

巴黎理工大学以培养造就优秀工程师为其人才

培养目标，学校采取了严格的人才选拔机制和提供

了高质量的教育，每一个获得认证的工程师都具备

了多学科的知识技能，同时兼备人文、社科、科学、工

程等领域的综合能力。我国高校应该学习借鉴巴黎

理工大学的办学经验，根据自身情况制定相应的培

养目标，并明确自身办学定位，避免同质化和趋于单

一。例如，不同类型、不同层次的大学在培养工程师

方面，可以根据学校自身的办学定位和发展目标，选

择确定是以“学术型工程师”作为培养目标，还是“技

术型工程师”作为培养目标，从而在招生、学制、专业

和课程设置、培养方式、评估机制、师资队伍建设及

人事管理等方面有所区别。其培养内容及培养方式

的改革才能方向明确，措施具体，办出特色，形成优

势。

2．注重工程师综合素质与能力的培养

21世纪的工程师需要具备综合素质与能力，只

有单一的工程理论知识已经很难满足工程师的要

求，如同巴黎理工大学一样，诸多欧美发达国家的大

学都通过课程设置来培养综合性的工程师人才。其

主要表现在高校除了设计跨学科教学研究计划之

外，近年来课程设计和课程教学的另外一个主要趋

势就是人本主义倾向。欧美国家的工程院校在工程

师的综合素质培养方面，无论是在理论还是实践方

面，都有值得我们学习借鉴之处。首先，欧美国家都

认识到了当今世界工程师的知识结构及能力与过去

的巨大差别，如今已经进入了全球化、经济一体化的

和平时代，“保护自然，坚持可持续发展，资源的可回

收利用”己经成为了当今世界的主题。因此，工程师

的知识领域应该进一步的扩展。这就要求工程师在

关注工程、技术领域发展的同时也要加强社会、人文

及环境伦理等方面知识的学习，从而成为人类社会

可持续发展的助推器。其次，欧美大学对如何培养工

程师的综合素质也都进行了一系列有益的尝试与改

革。各工程高校对工程师的培养模式都进行了一系

列的改进。例如，施行“通才式”的专业及课程设置，

培养方式也采用诸如共用实验室、校企合作及小组

学习等方式，目的是以此促进学生综合素质的提高。

3．加强与企业的密切联系与合作

随着时代的发展和科技的进步，工程教育与企

业联系更加紧密。欧美国家工程师培养模式的共同

点之一就是欧美国家的工程院校都与企业建立了长

期而稳定的合作关系。例如：巴黎理工大学、美国的

MIT、德国的慕尼黑工业大学、亚琛工业大学及斯图

加特大学都与企业建立了紧密的合作关系，所以欧

美的工程师不仅具有扎实的工程基础知识，而且也

具有较强的工程实践能力，正因为如此欧美培养的

工程师才能在世界高等工程教育领域享誉盛名。企

业拥有高校所不具备的真实的工程环境，对行业的

需求和发展趋势最为了解，也最清楚当今社会和未

来世界最需要什么样的人才。企业拥有先进的生产

设备、生产技术；高校拥有先进的科研技术、科技人

才。高校可帮助企业解决生产、技术、研发、管理等方

面的问题。反过来，这些问题又训练和培养了工程人

才。企业所拥有的一批经验丰富的工程师．他们的工

程经历和实践能力正是高校工程教育专业教师所不

及的。企业和高校优势互补、校企合作，才能培养出

优秀的工程师人才。我国大学应根据自己的情况与

企业建立良性的互惠互利机制，企业也应该把培养

工程师当成是企业的社会责任之一，积极欢迎学生

来企业实习。 (下转第100页)
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人次、省级奖项51人次、学校奖项400余人次。之前

本科生在最后一学期才有论文导师，而目前逐步开展

本科生导师制建设，并率先在自动化学院电气工程系

开始实施；此外，新制定的培养方案中，新增工程训练

l学分、各种竞赛或自主实验2学分。通过在实验和

实践方面采取的上述改革措施，鼓舞了学生参加科研

实践活动的热情，增加了与科研接触的机会，受到了

更多真实的科研训练，提高了研究创新能力。

5．考试制度方面

考试制度的改革以及教学方式的调整，逐渐改

变着学生的学习模式，学生们更加重视平时学习及

科研训练，有效避免了“考前突击99、6|考后即忘”的现

象，学习效果明显好于之前。

五、结语

本文基于创新人才的培养讨论了西北工业大学

控制类课程教学改革的现状，分析了本校此类课程教

学中存在的问题，在对国内外著名大学人才培养模式

调研的基础上，从课程设置、授课内容、授课方式、实

验与实践以及考试方式这五个方面给出了一系列改

革措施，这些做法对提高课程教学效果和教学质量起

到了很好的促进作用。通过与学生的交流和沟通等形

式，实现了教学过程的教与学的良性反馈。实践表明，

改革已经取得了一些令人欣慰的成果：学生的学习兴

趣提高了，更加注重平时学习及科研训练，学习的积

极性和主动性被调动了起来，分析解决问题的能力以

及创新能力较之前均有显著提升。
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(上接第95页) 战。高校应以更加开放的理念、更加开放的姿态、更

4．优化教师队伍，推行双师型师资队伍 加开放的行动，积极与欧美知名高校开展工程师联

就目前情况来看，我国高校教师队伍中确实存 合培养，拓宽大学生交流途径，尽量让更多的学生去

在着缺乏工程实践背景这一问题，其实最好的解决 国外知名高校交流学习，经历国外高校较为成熟的

办法就是高校教师走出校门与企业合作；选择企业 工程师培养过程。通过学生互换、互认学分、学位互

中优秀的高级工程师或总工担任高校的工程实践指 授、联授、联合培养等方式，拓宽国际化教育的渠道，

导教师，并通过他们对在校的教师进行工程实践知 加强国际化教学环境建设，加速推进工程师教育国

识培训以提高高校教师队伍的整体工程素质。欧美 际化进程。通过采取多种方式、多措并举，达到学习

各国对“双师型”教师的水平也提出了不同的标准， 其它国家工程师培养的先进经验，改进自身不足，不

而且有一套较为成熟的评价标准。如对“双师型”教 断的与世界工程教育体系接轨，培养符合国际标准

师的学历和资历都有明确的规定，要求“双师型”教 的工程技术人才的目的。

师在企业至少五年的专业工作经历；要求“双师型”

教师要不断更新知识结构，及时跟踪新工艺、新技术

的发展和动态，掌握最新的工业技术和生产工艺等。

5．高等工程教育应该走国际化的发展道路

我国工程师的培养应走国际化之路，增强与欧

美高水平大学的交流与合作。高等工程教育的国际

化也是全球高等教育发展的趋势和潮流，日益激烈

的国际工业竞争，已迫使我们必须采取一系列必要

的措施来应对当今这种追在眉睫的工程教育的大挑
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