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法兰克福交通公司用司机提示系统

摘要：为了减少铁路运行网络的事故，法兰克福交通公司在过去的3年里，对两种司机提示系

统进行了测试，介绍了系统的测试及使用情况。
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在繁忙的城市有轨电车交通运行网络中，轻轨

车辆间，轻轨车辆与汽车、自行车间，甚至是轻轨车

辆与行人间的碰撞时而发生，其中一些最终造成悲

剧事故。

如何解决碰撞这一问题获得行业内人员的重

点关注。2013年年初，法兰克福交通公司(VGF)

和Ustra制定了一个试验项目．对两种司机提示系

统的能力进行测试：第一个系统由Bosch Engineer—

ing公司提供，由VGF和Ustra进行测试；另一个是

Bombardier公司的立体摄像系统．由VGF进行测

试。

Bosch公司的系统是一套基于汽车领域的解决

方案．它包括一个检测轨道用的摄像机和一个扫描

轨道范围内物体的雷达，后者能够计算出有轨电车

与物体间的距离。

司机提示系统(DAS)控制单元中的软件系统

能够评估是否存在碰撞的危险，如果有。系统会触

发一个警报，使用报警灯和警告音响系统来提醒司

机，司机可以在2 S内撤销预警，如果超出时间，系

统会发出紧急刹车信号。

Bombardier公司的立体摄像系统与之不同。完

全依赖于相机扫描距离列车头部15。60 m范围内大

于40 cm的障碍物，然后测量距离，通过安装在最终

显示器下端的3个相机提供一个三维视图。DAS单

元中的软件每0．3 S评估一次是否存在碰撞危险，如
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果有，系统会发出警告信号或自动刹车信号。

VGF的铁路运营主管硕士工程师Michael

Rtfffer说，法兰克福交通公司在2列有轨电车上安

装了Bosch公司的系统。同时在另外5列有轨电车

上安装了Bombardier公司的系统。通过对两个系

统的跟踪可以发现。两个系统都是有效的，并且它

们在运用和状态上也都相似。不同的是，雷达系统

在晚上和在多雾环境更有效．立体摄像系统能够很

好地分辨金属物体和人，因此，公司认为立体摄像

系统更为适用。

Rtiffer补充介绍说．Bosch公司的系统已经从

最初的司机提示系统进化发展成为更适合铁路的

应用系统，Bombardier公司的系统有效地减少了系

统从自动化设计平台到简单测试的容量，这在未来

能够给公司带来很大的优势。

VGF随后决定在其74S—Type型单车轻轨车上

安装Bombardier的系统．5辆测试车已经投入使用

(图1)。

至于是否在38一R—TYPE型有轨电车上安装

司机提示系统。Rtiffer说考虑到这类车的使用时

间，认为使用DAS系统来改造它们是没有意义的。

“我们希望未来所有新采购的车辆，都能安装DAS

系统。”

安装新系统后，司机目视驾驶仍然是安全驾驶

的关键操作。DAS系统并不能代替司机完成工作。

所以DAS系统不需要额外获取SIL批准就可以装

车。

【下转第39页】

万方数据



《国外铁道机车与动车》2018年第3期(总第459期) 39

例在所考虑的应用条件下。其扭振响应特性区别有

多明显．以及减振器的类型有多大差别．只有少数

几种发火次序对所有这些案例是适合的(例如发火

次序A18)。

针对V16发动机，文献建议的发火次序(A69

和C103)至少导致一个观测信号超过限制．证明需

要在现代商用高负荷多缸发动机开发过程中进行

发火次序的优化。
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网l VGF在其74 S-Type型单车轻轨车上安装Born—

hardier立体摄像系统

Riiffer表示，说服司机接受并长期应用DAS系统是

至关重要的环节，有15名司机参与使用．并定期反

馈使用DAS系统的感受并提出改进意见。

Rtiffer还说，在试验最初就询问司机们是否有

兴趣参与，在整个试验过程中，也需要司机们的意

见。试验表明，系统在改善司机行为方面也发挥了

作用。

未来还会有一些改进，比如增加一个地图．这

个地图可以帮助熟悉DSA系统，具有行驶路径的

特征，可避免潜在的错误报警。例如，如果在线路

中发现一个电线杆，它并不会影响操作，DAS系统

会识别出并忽略它。系统在转弯处的工作性能需

要进一步提高。目前，相机位置和视角意味着该系

统可能会错过一些潜在危害，例如在车辆前不能直

接看到的物体。

Rtiffer说，VGF公司在DAS项目工程上的工作

体现了VGF公司希望通过一些技术改进其运行网

络系统的愿望。通过试验证明．DAS工程确实是具

有一定成效的，相信避免事故和减少不当驾驶的愿

望不久将会实现。
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